COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

POR MEDIO DEL CUAL SE ATIENDE UNA QUEJA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES

La Directora General de la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar CSB, en uso de sus
facuitades iegaies y estatutarias especiaimente ias conienidas en ia Ley 95 de 1993 y demas normas
concordantes.

CONSIDERANDO

Que un anénimo mediante radicado CSB No 4633 de fecha 16 de diciembre de 2024 coloca en conocimiento
de esta CAR queja consistente en: “(...) me dirjo a ustedes con una inquietud que se presenta en el
corregimiento del alto caribona debido a esta emergencia que se presentd hoy esperamos que como entidad
tome cartas en el asunto (...). El quejoso aporta cuatro (04) videos cortos en los cuales se aprecia una corriente
de agua de color oscuro saliendo de las instalaciones de una empresa cerca a OP OIL AND MINING y la cual
se dirige hasta una fuente hidrica desconocida ubicada en el corregimiento del Alto Caribona.

Asi mismo, mediante radicado CSB No 4634 de fecha 16 de diciembre de 2024, la sefiora BLANCA VICTORIA
SABAGH en calidad de defensora de los Derechos Humanos y Asuntos Ambientales allega queja ante esta
Autoridad Ambiental en la cual expresa : “me dirijo a ustedes en calidad de defensora de los derechos humanos
y asuntos ambientales para informarles la extrema preocupacion sobre un posible incidente ocurrido
recientemente en la Mina Walter, ubicada en el corregimiento de Alfo Caribona, municipio de Montecristo,
Bolivar.

Incidente que podria afectar el rio caribona y, en consecuencia, al ecosistema y salud de comunidades {...)".

Aunado a lo anterior, la Procuradora Judicial | Agraria y Ambiental de Magangué- Bolivar mediante radicado
CSB No 4638 de fecha 16 de diciembre de 2024, dio traslado a esta Autoridad Ambiental de la queja interpuesta
por la sefiora BLANCA VICTORIA SABAGH, la cual fue relacionada en el parrafo anterior.

Asociado a io anterior, ei sefior ANTONIO SAGBINi FERNANDEZ en caiidad de Director de Saiud Pubiica de
la Gobernacion de Bolivar mediante radicado CSB No 4651 de fecha 17 de diciembre de 2024 informa a esta
CAR la siguiente situacion: (...) Me permito informar sobre una situacion que podria constituir un riesgo en el
municipio de Montecristo, Bolivar, especificamente en el corregimiento de Alto Caribona. Segtn reportes
preliminares recibidos el dia 15 de diciembre de 2024, habria ocurrido un accidente en la Mina Walter, ubicada
en dicho corregimiento, que presuntamente involucré derramamiento de sustancias peligrosas (mercurio y/o
cianuro) hacia el nacedero del rio Caribona.

En este contexto, hacemos un llamado urgente para que esa entidad realice investigaciones correspondientes,
con el fin de:

1.Determinar las causas del posible accidente y confirmar la naturaleza de las sustancias vertidas.
2. Implementar medidas inmediatas para mitigar los impactos ambientales y sociales del incidente.
3. establecer estrategias para prevenir la repeticion de este tipo de situaciones en la region.

Asi mismo, se solicita se informe a esta oficina y a la comunidad afectada sobre las acciones adelantadas y las
recomendaciones necesarias para garantizar la seguridad y bienestar de la poblacion ribereria del rio Caribona.

ey

Que en virtud de atender la queja interpuesta por los actores antes relacionados, esta Autoridad Ambiental
emitio el Auto No. 149 del 21 de febrero de 2025 (EXP 2025-061) y el Auto No 044 del 16 de enero de 2025
(EXP 2025-002) en atencion a un traslado de queja andnima por parte de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales-ANLA en la cual se describen los mismos hechos. En consecuencia, mediante oficio interno SG-
INT-515 de 17 de marzo de 2025, esta actuacion fue remitida a la Subdireccion de Gestion Ambiental para que
actuara conforme a sus competencias.
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Que la Subdireccion de Gestion Ambiental una vez realizada la visita de inspeccion ocular, se pronuncio
emitiendo el Concepto Técnico No 170 de 09 de mayo de 2025, en el cual precisa lo siguiente:

1)

CONCEPTUALIZACION TECNICA

Una vez realizada la visita y la revision de los documentos anexados, se conceptua técnicamente lo siguiente:

)
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Que el incidente sucedio en el contrato de operacion OP OIL AND MINING S.A.S. en las siguientes
coordenadas N 7°52'15" W 74°20'46”.

Que al ser un contrato de operacién (documento privado) la responsabilidad ante la autoridad
ambiental en este caso Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar, es para el titular de la
licencia ambiental MINECAR GOLD SAS. Identificada con NIT 901149930-4.

Que en el informe presentado por OP OIL AND MINING, para el menejo del evento aplican es las
directrices incluidas en el Plan de Gestion de Riesgo y Manejo del Vertimiento.

Que MINECAR GOLD SAS. Identificada con NIT 901149930-4. A la fecha no ha enviado reporte
alguno a la Corporacién Auténoma Regional del Sur de Bolivar

Que la relavera donde sucedio el evento esta manejada con la acumulacién de hidrotubos sin
contemplar disefio alguno de acuerdo a lo constatado en la visita.

Que en el estudio de impacto ambiental validado para otorgar la Licencia ambiental, no se encuentran
disefios de los hidrotubos.

Que en el estudio de impacto ambiental validado para otorgar la Licencia ambiental el manejo de los
relaves se debe realizar mediante presas de relaves o relaveras.

Se requiere que MINECAR GOLD SAS. Identificada con NIT 901149930-4., suspenda de manera
inmediata la utilizacion de Hidrotubos para el manejo de las colas o relaves. Esto hasta que presente
Ubicacion, descripcion de la operacién del sistema, memorias técnicas y disefios de ingenieria
conceptual y béasica, planos de detalle del sistema de hidrotubos y estos sean evaluados y aprobados
por Corporaciéon Autbnoma Regional del Sur de Bolivar.

Se requiere que MINECAR GOLD SAS. Identificada con NIT 901149930-4., suspenda de manera
inmediata las operaciones en el contrato de operacion OP OIL AND MINING. Esto hasta que la
utilizacién de los hidrotubos se avalada por la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar. Por
el termino de un (1) mes.

Se requiere que MINECAR GOLD SAS. Identificada con NIT 9011499304, presente un informe
detallado del manejo del incidente en donde aplico lo plasmado en el Plan de Gestion del Riesgo
incluido en el estudio de impacto ambiental.

Se requiere por parte de Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar abrir indagacion preliminar
para determinar responsabilidad de MINECAR GOLD SAS. Identificada con NIT 901149930-4 en el

Anl Avian

imafl IUJU ael evento.

Se requiere por parte de Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar realizar visitas de
sequimiento para verificar el manejo que se le esta dando a las colas o relaves en las plantas de
beneficio que operan bajo el amparo de la licencia de MINECAR GOLD SAS. Identificada con NIT
901149930-4.”
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Quie mediante Auto No. 322 dei 26 de mayo de 2025, esta Autoridad Amb
170 de 09 de mayo de 2025 e impuso I a empresa MINEROS DEL CA
el NIT.901.149.930-4
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ARTICULO PRIMERO: Requerir a la empresa MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S. identificada con el
NIT.901.149.930-4 titular de la Licencia Ambiental con Permisos Implicitos para las actividades de explotacion
minera del Contrato de Concesiéon No JG4-16531 ubicada en el Municipio de Montecristo-Bolivar, el
cumplimiento de las siguientes obligaciones:

1. Suspender de manera INMEDIATA la utilizacion de Hidrotubos para el manejo de las colas o
relaves, hasta tanto aporten: Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema, memorias
técnicas y disefios de ingenieria conceptual y bésica, planos de detalle del sistema de hidrotubos
y estos sean evaluados y aprobados por Corporacién Autonoma Regional del Sur de Bolivar. Asi
mismo, cabe aclarar que la empresa MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S. contaré con el
termino de un (01) mes para aportar la informacion correspondiente a los hidrotubos.

2. Suspender de manera INMEDIATA las operaciones en el contrato de operacién OP OIL AND

AAINHINIY  Cotn ha n ln idilivaniAn An lno hideatitha nln ArnaraniAn NidA
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Regional del Sur de Bolivar.

3. Presentar un informe detallado del manejo del incidente en donde aplicé lo plasmado en el Plan
de Gestion del Riesgo incluido en el Estudio de Impacto Ambiental.”
Acto Administrativo que fue notificado electronicamente a la empresa MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S.
previa solicitud del usuario al correo minecar.goldsas@amail.com.

Que en cumplimiento de los requerimientos antes sefialados, el sefior ARMANDO SANGUINO MONTEJO en
calidad de representante legal de la empresa MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.ASS. presentd ante esta
Corporacion mediante radicado CSB No 2500 de fecha 22 de julio de 2025 respuesta a los requerimientos
realizados mediante Auto No 322 dei 26 de mayo de 2025 ei cuai fue proyectado en base ai Concepto Técnico
No 170 de 09 de mayo de 2025 remitida a la Subdireccion de Gestion Ambiental mediante oficio interno OF-
INT- SG- 1336 de fecha 22 de julio de 2025.

Asi mismo, mediante radicado CSB No 0081 de fecha 13 de enero de 2026, el sefior Milton Parrado Velasco
an ralidad da ranracantanta lanal Aa la empresa MIMﬁDf\Q nl:l CARIRNNA f‘nl n Q A Q allana anta acta
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CAR, ampliacion a la informacion requerida mediante el articulo primero del Auto No 322 del 26 de mayo de
2025, direccionada por competencia a la Subdireccion de Gestion Ambiental mediante oficio interno OF- INT-
SG- 0140 de fecha 06 de febrero de 2026.

Que la Subdireccion de Gestion Ambiental, asigno al Profesional Especializado CARLOS ENRIQUE PRASCA
PATERNINA, quien emiti6 el Concepto Técnico No. 019 de febrero 20 del 2026, mediante en el cual se
establece lo siguiente:

‘ANTECEDENTES

Que mediante oficio SG-IN: 1336-2025 Secretaria General remite a ia Subdireccién de Gestion Ambientai los
documentos que envia MINEROS DEL CARBONA GOLD S.A.S. como respuesta a los requerimientos
realizados mediante AUTO No 322 del 26 de mayo de 2025.

Que mediante oficio SG-IN: 1638-2025 Secretaria General remite a la Subdireccion de Gestion Ambiental los
documentos que envia MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S. como ampliacién de la respuesta a los
requerimientos realizados mediante AUTO No 322 del 26 de mayo de 2025.
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informe de cierre ambiental radicado por MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S.

Que mediante oficio SG-IN: 104-2026 Secretaria General remite a la Subdireccion de Gestion Ambiental
documentos que envia MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S. como respuesta a los requerimientos

em e d e o e ik ATITA A ANN U AD d .. . NANANLC
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Por tanto, la Subdireccion de Gestion Ambiental comisiona a un funcionario para realizar visita de inspeccion
ocular y emitir el respectivo concepto técnico.
DOCUMENTACION PRESENTADA.

e INFORME TECNICO DE RESPUESTA AL REQUERIMIENTO EMITIDO POR LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR CSB MEDIANTE EL AUTO 0322 DE 2025,
ARTICULO PRIMERO, NUMERAL 1.

o INFORME TECNICO AMBIENTAL SOBRE LA ATENCION Y SEGUIMIENTO A LA CONTINGENCIA
PRESENTADA EN LA EMPRESA CONTRATO DE OPERACION OP OIL AND MINING DEL 15 DE
DICIEMBRE DE 2024 EN RESPUESTA AL AUTO 0322 DEL 27 DE JUNIO DE 2025 EMITIDO POR
LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR-CSB.

o INFORME TECNICO DE CIERRE DEL EVENTO AMBIENTAL REPORTADO MEDIANTE RADICADO
NO. 4641 DE 2024, EN EL MARCO DE LA LICENCIA AMBIENTAL NO. 0519 DEL 29 DE AGOSTO
DEL 2023 DE MINECAR GOLD S.A.S.

e DESCRIPCION DE LA OPERACION, Y DETALLE SISTEMA DE RELAVERAS.

ANALISIS DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA.

De acuerdo a la documentacion presentada se realizara la evaluacion de los disefios para MINEROS DEL
CARIBONA GOLD S.A.S. y el contrato de operacion OP OIL AND MINING S.A.S.

MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S.

UBICACION DE LAS RELAVERAS

Relavera 1- Zona en operacion (MINECAR)

Ubicacion: 7°51'58.51"N - 74°20'54,00"0, predio ubicado en la vereda Mina Walter, zona contigua a la planta
de beneficio de MINECAR GOLD S.A.S., municipio de Montecristo, Bolivar.

Sistema implementado: Hidrotubos Geomatrix Hydrotex 150, dispuestos sobre plataforma estabilizada con
zanjas de drenaje, cunetas de control y sistema de captacion para aguas exudadas.

Soporte técnico: Estudios geotécnicos, hidraulicos y de estabilidad desarrollados por GEOMINAS S.A.S. y
ENCIVIL S.A.S.

Objetivo: Contencion temporal de relaves generados por procesos de cianuracion y flotacion. Las aguas
exudadas son conducidas a la PTAR no doméstica para su tratamiento.

Relavera 2 - Zona proyectada y aprobada (MINECAR)

Ubicacion: 7°52'10.69"N - 74°20'43.04"0.

Sistema previsto: Plataforma impermeabilizada, canalizacion de aguas lluvias, control de infiltracion y
disposicién por niveles de hidrotubos.

Soporte técnico: Estudios geotécnicos, hidraulicos y de estabilidad desarrollados por GEOMINAS S.A.S. y
ENCIVIL S.A.S., incluidos en este documento.

Objetivo: Contencion temporal de relaves generados por procesos de cianuracion

AREA DE ESTUDIO

El érea de estudio comprende dos éreas generales, el Area 1, ubicada contigua a la planta de beneficio de
MINECAR, y el Area 2, ubicada en cercanias al sitio poblado Mina Walter.

Area 1 Depésito de Relaves Actual

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.gov.co Magangué Bolivar
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El depasito de relaves actual se encuentra ubicada adyacente a la planta de procesamiento de mineral de
MINECAR, como se observa en la Figura.

I

Vista en Planta, Ortofoto del actual depésito de Relaves de la Mina Walter, MINECAR. Sistema de Coordenadas
Magna Sirgas Zona Bogota, EPSG 3116. Fuente Geominas 2024.

Panoramica Aérea general del actual depdsito de Relaves (izquierda) y planta de Beneficio de MINECAR.
Fuente Geominas, 2024.

En esta area se disponen actualmente los relaves cianurados de MINECAR por medio del llenado de hidrotubos
fabricados en geotextil tejido. Los hidrotubos son dispuestos manualmente en el érea, siendo apilados en forma
giltielazaaa, 10 Gue periite elevarios e manera Segura. LoS hidrotubos utilizados son de fa marca Geomatiix,
referencia Hyarotex 150, con tamarios que oscilan entre 14 a 28 metros de largo y un perimetro de 13.5 metros.
El Area delimitada de esta alternativa es de aproximadamente 6.282,00 m2.

Area 2: Alternativa para nuevo deposito de relaves

El Area 2, que se ha evaluado como alternativa para el depésito de los relaves, es un érea de aproximadamente

1693 m2, limitando por una iadera y una via que Separa el érea de un drenaje en cercanias af centro pobiado

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.gov.co Magangué Bolivar
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Mina Walter. En la Figura se encuentra la vista en planta del érea, y en Fotografia se observa una vista
panoramica.
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Vista en Planta, Ortofoto del Area 2, nueva alternativa para depésito de Relaves de MINECAR, en cercanias
del sitio poblado Mina Walter. Sistema de Coordenadas Magna Sirgas Zona Bogota, EPSG 3116. Fuente
Geominas 2024.

Perforaciones Geotécnicas

Para la caracterizacion geotécnica de los perfiles de suelo y roca en la zona de estudio, se realizaron cinco (9)
perforaciones, de las cuales 3 fueron ejecutadas por rotacion con broca diamantina y recuperacion de muestras
de nticleo, una con auger de tipo manual, y una perforacion combinada, la cual se inicié utilizando auger manual
hasta alcanzar una profundidad maxima de 7 metros, en donde se continué con perforacion diamantina con
recuperacion de nicleos. En la Tabla se muestran las coordenadas y caracteristicas generales de las
perforaciones, en la Figura su ubicacion en el Area 1 de la planta, en la Figura su ubicacion en el Area 2 de
alternativa para ubicacion de relaves.

Datos generales de la campafia de perforacion ejecutada en las éreas de depbsito de relaves de MINECAR.

LELALS) A 91036

CONVENCIONES
] urie Moees

Ubicacion de perforaciones ejecutadas en el depésito actual de MINECAR. Los circulos rojos muestran la
ubicacion de las perforaciones Fuente Geominas 2024,

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.gov.co Magangué Bolivar

Pagina 6 de 55



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

1252050
362050

B COMVENCIONES
Ubrite Ares 2

HRRINES PHTecar 200

1L

IIEIODD

®

| thirariAn da nnrfnraninqno aiont :farlao an ol danAcifn
NMIVUVIVIL uv H\-’“V'u\llvl o VIVVHI MUV il v Lo v

ubicacion de las perforaciones. Fuente Geominas 2024.

Datos generales de la campafia de perforacion ejecutada en las areas de depdsito de relaves de MINECAR.
Fuente Geominas, 2024

: 2 . Altura Longitug
Perforacion | Sistema Coordenadas X ¥ Collar | inclinacion | Azimui ")
i Aimsnm}
Magna Sirgas /
MC-S Colembia Zona Begota | 970151,042 | 1361661,536 1048991 -90 0 11
EPSG: 3116
Magna Sirgas /
MC3 Colombia Zona Begota | 970470,806 | 1362060,091 1068,664 -a0 c 15
EPSG: 3116
Magna Sirgas /
MCA Caombia Zona Bogotd | 470495 766 | 1362045 468 | 1076887 0 s} 1%
EPSG: 3116
Magna Sirgas {
MC-01-A Coiombia Zona Bogota | 970137,966 | 1361668,764 1044975 -0 0 &
EPSG: 3116
Magna Sirgas /
MC-02-A Colombia Zona Bogota | 970147 524 | 1361676315 1045,308 -90 0 18
EPSG: 3116

Nivei Freatico

En la campana de perforaciones, en el Area 2 se encontré el nivel freético a los 12 -14 metros en el pozo MC4.
En los recorridos de campo y en los estudios anteriores, no se encontré nivel freatico, sin embargo, debido a la
hiistoria geolbgica se estima Gue en épocas de inviermno 108 niveles freéticos pueden ascender. Por Io tanto, para
los anélisis de estabilidad y demés calculos involucrados en el disefio, se asume el nivel freético a una
profundidad de 8 m en las zonas més bajas, para propiciar una condicién mas desfavorable y generar resultados
més conservadores, teniendo en cuenta que se desconocen lecturas piezométricas durante la estacion lluviosa
del afio.

Lineas Geofisicas

De forma complementaria a las perforaciones, se ejecutaron tres (3) lineas geofisicas, para obtener una
estimacion de la estratigrafia sismica que sirve como base del anélisis ingenieril y conceptos geolbgico-
geotécnicos. En las Figuras se observan las ubicaciones de las lineas geofisicas en las areas de estudio.

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.gov.co Magangué Bolivar
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Area 1 Ubicacion de las lineas geofisicas L2 y L4, depésito actual de relaves
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Area 2. Imagen aérea mostrando la ubicacion de la linea geofisicas L1. Fuente Geominas 2024.

El ensayo ReMi permite establecer la velocidad de propagacion de ondas de corte secundarias (ondas S) de
los materiales existentes en la zona de interés. El ensayo MASW aparte de poder determinar las ondas
secundarias permite iniuir ia propagacion de ias ondas primarias (Ondas F) a io iargo de ia iinea.

La refraccion sismica permite conocer la velocidad de propagacion de ondas longitudinales de compresion o
primarias de los materiales existentes y los resultados del ensayo, interpretar la estratigrafia del sitio explorado
a lo largo de la extension de los gedfonos con una profundidad que puede variar entre 1/3 y 2/3 de la longitud
de la linea geofisica.
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G en tie eapas, una ae reconocimiento y determinacion de 108 puntos de
interés, la ejecucion de los ensayos en campo y finalmente la interpretacion y elaboracion de informe con
resultados obtenidos.

En la Figura se observan perfiles de Tomografia Sismica ejecutados en las areas de estudio.

Temeqgrafia s smicg SRT.1 Wirnecar

Hepaton m)

Bt Qe Mmoo

Tomay ofis vismes SRT-2 Mozcar
5 F + . .

Desanca (i

Toporalia 2 are s THTS Yasoa

Perfiles de Tomografia Sismica de las Lineas L1 (Area 2), L-2 y L4. (Area 1). Fuente Geominas 2024.

Consideraciones de fa CSB.

De aciierao a fo planteado por MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S, ia ubicacion ae ias ieiaveras aiea 1 y
area 2 y los puntos de las campanias de perforaciones con sus respectivas lineas geofisicas, se puede concluir
que estas éareas y puntos en su totalidad se encuentra dentro del rea de sustraccion definitiva de la reserva
forestal del rio Magdalena para el desarrollo de actividades de explotacion minera otorgada por El Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible por medio de la Resolucién No. 666 del 27 de abril del 2016, a favor del
Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.gov.co Magangué Bolivar
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de impacto ambiental aprobado mediante resolucion No. 0519 del 29 de agosto del 2023 expedida por la CSB.
ANALISIS DE INGENIERIA

Aqui se muestra ios anaiisis de ingenieria reGueriaos para ios aisefios de ias aitermnativas pie
ESTABILIDAD TALUDES DISENOS PROYECTADOS

Criterios de Diseiio

e Para evaluar la estabilidad de los taludes, se utilizb el software Slide 6 de la casa ROCSCIENCE, el
cual arroja la superficie de falla més critica (menor FS), partiendo el modelo en “dovelas” (método del
equilibrio limite). Se usé la metodologia de Spencer, que es considerado como uno de los métodos
‘exactos”. Se presentan ademas los resultados del método de Bishop simplificado.

o El nivel fredtico se analiza a una profundidad esperada. La posicién del nivel freético fue asumida
teniendo en cuenta las observaciones de campo y los datos de las perforaciones, puesto que no se
identificaron afloramientos o fuentes de agua cercana a los taludes analizados.

o Sedio libertad al programa para generar la superficie de falla mas critica (circular, irregular, superficial
o profunda, localizada o global).

o £l anélisis de estabilidad en condicién Seudo-Estética se realizo con una aceleracion pico en la roca
Aa=0,15g, un coeficiente de amplificacion de 1,2 (para un suelo tipo “C’), el cual fue definido en el
disefio original (correspondiente a un Kst/Amax=0,80, de la NSR-10), con lo cual se obtuvo una
aceleracion horizontal de 0,144g. Para efectos practicos se utilizé una aceleracion horizontal de 0.15.

e Los parametros geotécnicos para el andlisis de estabilidad se adoptaron de acuerdo con el tipo de
material, los ensayos de laboratorio realizados en estudios previos y en esta campaiia de
investigaciones, condiciones vistas en campo y la experiencia con este tipo de materiales.

e Para los Geotubos (hidrotubos) se utilizaron los datos de corte directos y otros anélisis realizados en
el deposito de relaves existente, junto con informacion de proyectos anteriores, utilizando una
combinacion del material contenido dentro de un geo sintético de caracteristicas similares al utilizado
en la construccion de los hidrotubos, en este caso el Fortex UX-135 de Geomatrix, mismos fabricantes
de estos hidrotubos.

e £l grado de estabilidad de un talud esté dado en términos del Factor De Seguridad al deslizamiento,
‘FS’, el cual corresponde a la relacion entre las fuerzas resistentes y las fuerzas actuantes. Si FS<1,0,
se presenta la falla.

e Como criterio de aceptacion, se considera que los factores de seguridad aceptables para el disefio son
FSe=1,35; en condiciones estéticas y FSs=1,05 en condiciones Seudo - estaticas.

El nivel freético en el Area 1 se ubicé a los 8 metros, asumiendo el contacto de los relaves de hidrotubos inferior
con los relaves antiguos. El nivel freatico en el Area 2 se asumié en una posicion de 8,0 m en promedio en las
zonas bajas, esto teniendo en cuenta los registros de perforaciones y recorridos de campo, e interpolando e/
nivel en forma conservadora, pues en campo el nivel freético se observé a profundidades mayores a 12 m, sin
embargo, al no conocer datos durante las estaciones lluviosas se opté por una profundidad menor. Para evitar
el ascenso del nivel fredtico y disminucion de los factores de seguridad se deberén realizar las obras de drenaje
propuestas en este disefio como cunetas y filtros, las cuales atienden el nivel de agua encontrado.

Resultados del Analisis de Estabilidad

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsh.qov.co Magangué Bolivar
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Eil fa Tabla, S& piesenta ef fesuimen de 10§ faclores de Seguridad obtenidos en 1os diferentes modeios y
escenarios analizados, y entre la Figura 1 a la Figura 21, se presentan los anélisis realizados. Tal como se
mencioné, se establecié como lineamiento de cumplimiento que el factor de seguridad estéatico debe ser mayor
a 1,35 y el seudo estético a 1.05.

Resumen Factores de Seguridad Taludes.

Escenario i 5"9‘7“‘."“?‘,3 - Condicién se!;at.z?i:rad
Talud Relaves Estatica 2.107
2 J gEr Talud Relaves | Seudo Estatico 1434
ATEa 1. BEpOsio Ackind Talud Superior Estatica 1755
Talud Supenor | Seudo Estalico 1.284
Talud Relaves Estatica 1714
Talud Relaves | Seudo Estatico | 1216
Area 1. Depésito Proyectado a cota 1057 Global Exceso P. Poro 1.102
Talud Supenor Estatica 2467
Talud Superior | Seudo Estatico 2.009
; . i Global Estatica 1.897
Area 2. Terreno inicial Giobal Seudo Esidlee 4%
, Glob PE%
Area 2. Termeno excavado a cota 1065 é’ggg: % eu%%ggsciaéﬁ 7 : Sg{j
2 . Global Estatica 1.40:
Area 2. Altemativa hidrotubos con excavacion Giobal SEode Elstanco T 13
2 1065 m Giobal EXceso P Poro 7774
Area 2 Altemativa Relaves Compactados, Global Estatica 151
ESCENAno 1 sin excavacién Global Seudo Estafico 1.169
Gilobal stat 14
Area 2 Atemativa Relaves Compactados, &égg[ Qeuacmé C‘i’,{ w5 7 4.:;?
escenario 2 excavacion a 1065 o S T%ro 775
Area 1. Anélisis de Estabilidad
Ch r An anriimdand Aa — nr\ nAarn N7 Ia) R mnannn: CC 4 9 nara AandAiniAnm
rauut uc scyuriuau uc bUIIOl a taluuco lGIII UIGIGD IIIGIIUIO‘O a U HIGOTD. Y 1.4 aira CulidIuivit
g I pa o P

Estética, y FS 1.0 en condicion Seudo — Estética utilizando el 50% del sismo de disefio, aceleracion segun la
NSR-10. Para este caso se utilizé un coeficiente sismico horizontal de 0.15.

Area 1. Anélisis de Estabilidad condiciones iniciales
En la Figura 1, se muestra el resultado obtenido del analisis de estabilidad del area 1 en su condicion inicial,

con un FS estético=2.107 en el talud de los relaves almacenados en hidrotubos, y en la Figura 2 se muestra el
anélisis en condicién Seudo-Estatica, con un FS= 1.434.

Area 1 Retave Exislonte Feb 2024 Andlss Eslatico !

-
O

|
=5
B

am

Figura 1. Anélisis de Estabilidad. Condicién Estética Area 1 Seccion A— A’.

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.gov.co Magangué Bolivar
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Area 1 Relave Existente Feb 2024 Anaiisis Seudo - Estatice
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En la Figura 3, se muestra el resultado obtenido del andlisis de estabilidad del talud superior del area 1, de
acuerdo con este se tiene un FSe=1.755 en condicion estética, y en la Figura 4 se muestra el andlisis en
condicion Seudo- Estética, con un FSe= 1.284.

‘Area 1. Relave Existente Talud Superior Feb 2024.
Analisis Estatico

Mhnthodt: spuscas
Factot of Satesy t 755
A Tenter 47 453, 1070 762
- Maittus 29527
! Laft SBp Swrfacs Endpoier 1678 1065 458
N ™. Right Stp Seatack Encdgeint 36 236, 1050 372

€

Figura 3. Andlisis de Estabilidad. Condicion Estatica Area 1 Talud Superior — Seccion A - A’

Figura 4. Anélisis de Estabilidad. Condicién Seudo - Estéatica Area 1 Talud Superior— Seccion A - A’.

Estas condiciones corresponden al emplazamiento de relaves al momento del inicio de este estudio.

Area 1, Relave Proyectado a cota 1057 m
Para continuar el deposito de relaves en el érea 1, se consideraron las siguientes caracteristicas:

e Deposito dentro de hidrotubos, dando continuidad al método de disposicion actual.
e Pendiente méxima de taludes de H2:V1 en el talud frontal del deposito.

e Talud interno del depésito utilizara como respaldo la pendiente natural del terreno.
e Perfilado de capa vegetal en las éreas proyectadas de elevacion del depésito,

e Infraestructura de la mina MINECAR, Planta de beneficio, oficinas campamentos.

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.qov.co Magangué Bolivar
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e Produccion diaria de 80 toneladas de relaves

En la Figura 5 y Figura 6 se observan los analisis estéticos FSe 1.714 y seudo- estético FSs 1.216
respectivamente, para el talud con hidrotubos hasta la cota 1057.

Area 1. Relave Existente proyccmdo a cota 1057 Geotubos. Analisis Estatico

15, Mathod spencer G -
™ Fautor of Satety 1 714 N 3
M \\_ Center 127 B46, 1088 355

Tl i e Ravius 46 738

et Sig Surtace Endport 73 136, 1057 000

Rttt Stp Surtace Encpart 112 §35 1045 853

[ i P £ Aemn 4 Maman: dn Dalmiima Anbiial Onanalio A A7 D alasina munsoa A b fn Amd~ AN
rigurd 9. Aled . UEPOSIU Reidves Alludl. SELLIVIT A — A IRelaves PIUyeltduus riasid Id Lutd 1UJ/, Alldaiisis
Estético.
A
Area 1. Relave Existente proyectado a cota 1057 Geotubos. Analisis Seudo Estatico
f‘".,t Mothod spencer
2N Facws of Sately 216
T Ceitier 107 346 10886 355
Bl s

dve Enapain U 160, 1057 De

Figura 6. Area 1. Deposito Relaves Actual. Seccion A~ A" Relaves proyectados hasta la cota 1057, Anélisis
Seudo - Estatico.

En el talud superior, los factores de seguridad cumplen, generando un aumento considerable con FS estéatico
de 2.467 y FS seudo - estético de 2.009.

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.gov.co Magangué Bolivar
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Figura 7. Area 1. Deposito Relaves Actual. Seccion A - A" Talud superior con relaves proyectados hasta la
cota 1067, Anélisis Estatico.
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requiere modificar el actual relleno en fibra y tierra por una estructura tipo gavién y un suelo de relfeno con
material tipo Transicion IV o de mejor calidad; se escogio el material de relleno tipo Transicion IV por ser el que
se presenta como fundacion en el area. Con estas caracteristicas se presenta un FSs

=1.102.

Area 1. Relave Existente proyectado a cota 1057 Geotubos.
Analisis Seudo Estatico con exceso de presion de poro

M‘yn- 1 q rl- M

Fp Surface oo
ops inercap 11 ¢
Figte Siope Infercent: 110 486 1044 609

i Nawme K-uw Wegne |IP»I
BRI NS

1
'
'
1

sma

Figura 8 Area 1. Deposito Relaves Actual. Seccion A - A" Talud superior con relaves proyectados hasta la cota
1057, Anélisis Seudo — Estético con Exceso de presion de poro.

Cabe anotar que este anlisis es un tipo de condicién extrema, y que al momento de presentar este informe se
han ubicado niveles superiores de hidrotubos, los cuales se han ido consolidando a medida que se deshidratan,
lo cual mejora las caracteristicas geotécnicas del perfil.

Area 2. Anélisis de Estabilidad.

Para los anélisis de estabilidad el Area 2 como depésito de relaves, se consideraron las siguientes restricciones
y condicionantes:
Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.qov.co Magangué Bolivar
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e Retifo dei Matefial de corte ubicado en el area.

e Retiro de materia organica y material de overburden, hasta una profundidad minima de 1 metro, para
garantizar condiciones optimas de deposito.

e Produccién diaria de 80 toneladas de relaves.

e [nfraestructura y distancia desde la mina MINECAR, Planta de beneficio, oficinas campamentos.

e  Restricciones Ambientales de retiro minimo desde los cuerpos de agua presente en el area.

e Area de sustraccion autorizada.

e Informacion topogréfica recibida, correspondiente al &rea permitida para el deposito.

Con estas caracteristicas, se plantearon las siguientes alternativas de construccion:

Alternativa de construccion 1: Depoésito de relave por llenado de hidrotubos, con un perfil excavado y
nivelado:

e [lenado y colocacion de hidrotubos con el mismo método utilizado actualmente en el depésito de
relaves del Area 1.

e Ubicacion de hidrotubos con dimensiones de perimetro 13.5 m, y longitudes variables de 12, 18, 24 y
28 m.

e  Altura promedio de los geotubos una vez deshidratados de 1.15 m (esta altura se estimé basados en
las observaciones de campo y las topografias recibidas del actual depésito de relaves en el Area 1).

o Cota base de nivelacién1065, por encima del nivel freatico. Esta cota permite la recoleccion de las
aquas de contacto infilfradas a partir de la deshidratacion de los hidrotubos por medio de gravedad,
sin requerir sistemas de bombeo adicionales. Inicialmente se habia incluido una alternativa de
ubicacién de los hidrotubos sobre el terreno en pendiente y solo nivelando el material en forma minima;
sin embargo, por el tamafio de los hidrotubos y el esfuerzo a realizar, se prefiere ir directamente a la
opcion con excavacion hasta la cota 1065.

e Pendiente maxima global H1:V1 en la cara externa del talud de los hidrotubos, considerando control
constructivo estricto desde el momento de la construccion.

Alternativa de construccion 2: Depésito de relaves deshidratados y compactados debido a que la
conformacion del depésito se logra por medios constructivos utilizando maquinaria disponible en el area, se
plantean dos escenarios, uno (1) ubicacion de los relaves deshidratados directamente sobre la superficie
nivelada una vez se haya retirado el material de corte y se haya descapotado la materia organica, siguiendo la
pendiente natural del terreno, y dos (2) ubicacion de los relaves deshidratados hasta el corte de la nivelacion
en la cota 1065, tal como se hace en la alternativa 1, y de esa forma aumentar la capacidad de almacenamiento
del depdsito.

e Deshidratacion previa de los relaves antes de ser transportados hacia el depésito.

e  Compactacion de los relaves en capas de 50 cm. al 95% de la densidad optima.

e Reforzamiento con geo - sintético tipo Geomalla cada 2 metros de altura, con longitud de 12 metros
desde la cara externa del talud para el escenario (1), y 14 metros para el escenario (2).

e Geomalla uniaxial UX-300 de la casa Geomatrix o similar. .

o Humedad de compactacion optima del 12.73 %, la cual fue calculada a partir de ensayos Proctor N
realizados en los relaves de MINECAR Yer

e Talud frontal externo con pendiente 0.5H:1V.

e Altura del talud maxima con respecto al terreno original: 13.5 m.

Area 2. Condiciones Iniciales

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.gov.co Magangué Bolivar y/
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En la Figura 9 y Figura 10 se observan los anélisis estéticos y seudo estaticos respectivamente del terreno en
condicion inicial, con FSe = 1.897 y FSs = 1.435.

Area 2. Estado Inicial. analisis Estatico

e Unie
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Figura 9. Area 2. Seccién B - B Terreno Actual, Anélisis Estético.

Area 2. Estado Inicial. analisis Seudo Estatico
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Figura 10. Area 2. Seccion B—- B’ Terreno Actual, Anélisis Seudo — Estético.

Area 2 Alternativa 1. Hidrotubos

Para lograr ubicar los hidrotubos a su méxima capacidad, se propone un corte hasta la cota 1065, para lo cual
se realiz6 un analisis de estabilidad de un talud temporal durante el acondicionamiento de esta fundacion, con
las siguientes caracteristicas:

e Talud interno de la excavacion con pendiente maxima H 0.8: V1, con el sector superior con pendiente

H 1: V1 para permitir una mejor ubicacion de los geotubos.
o Nivel freético inferior a la cota maxima de excavacion, en este caso 1065,

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.qov.co Magangué Bolivar
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Figura 1 1 . Area 2. Perfil Geotécnico utilizado para los anélisis de estabilidad de la excavacion temporal para la
Alternativa de construccion 1 excavada hasta la cota 1065. Fuente Geominas 2024.

Del anélisis de estabilidad se obtuvieron FSe 1.233 y FSs 1.058, como se observa en las Figura 12 y Figura 13
respectivamente.

Area 2. Anilisis de Estabilidad Estatico
Corte de excavacion para construccion del Depasito
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Figura 13. Area 2. Peifil de excavacion Alfernativa 1, anélisis ae Estabilidad Estatico. Fuente Geominas 2024.

En cuanto al analisis de estabilidad con los hidrotubos ubicados, en la Figura 14 y en la Figura 15 se encuentran
los resultados para los escenarios Estatico y Seudo Estatico respectivamente, con FS estético 1.408 y FS Seudo
Estatico 1.114.

B Area 2. Alternativa 1, construccion con geotubos. Analisis Estatico
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Figura 14. Area 2. Perfil Alternativa 1, relaves dispuestos en geotubos. Anélisis Estético, Fuente Geominas
2024,

B
Alethoe spercer
(s 1144
9, 1o 84

Maciut 3B 017

L X rtsce Ersipern &7 W2 104 94
g Ship Surtace Eadaant 52 00 105% 00

\\-«‘.\ ¥

e DO

s

e

o g

R R
adey 921 Waght iSnhanua | Pai L
Mot Mome - (Bo T g ol oty | ) e it~ :
i i i s RN ;.
e LR T
{ 13 o ) i -
' ? P ] simetneme Gl Tyme | Foue dapicoton Adnedn P | A long | Ahenge 17t etk |
D 38 Woouna Geotpattt, @ Grotestte Fmsen (Mettiood B . f W | Ree | : il
B et e s e e bt S et 13000 e A S
Eimisvn 48 Arnn 9 Darfil Anratiin 1 raloune Aianiinotne an nanbithas AnAlinic CairdAa CotAtinn Ciinnia
rigyura iJ. AIca <. r el AnGriauva i, iciavey Ui olvo G/ yGUluuuo. ANaioly VCUUY — Lotativu. | UCine

Geominas 2024.

peso de los relaves en su rapida colocacion, siendo afectados los niveles Qc, Saprolito y Transicion IV por el
peso de los relaves. En la Figura 16 se observa el resultado del anélisis, el cual muestra un FSs de 1.114. Si
bien se mantiene el FSs minimo, se observa que se generan mas superficies de falla con FS menor a 1.2 por
debajo del depdsito.

Adicional a los analisis anteriores, se revisd ofro escenario con exceso de presion de poro, generado nor el

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.qov.co Magangué Bolivar
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B, .\Area 2, Alternativa 1, Geotubos sobre excavacion a 1065 m. ,\,'
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Figura 16. Area 2. Perfil Altemnativa 1, relaves dispuestos en geotubos. Andlisis Seudo — Estético con exceso
de presion de poro. Fuente Geominas 2024.

Area 2 Alternativa 2. Relaves deshidratados reforzados con Geomalla
En la Figura 17 y Figura 18 se observan los anélisis estéticos y seudo - estaticos respectivamente para el

escenario (1) de la Alfernativa 2, con FSe = 1.511 y FSs=
1.169 respectivamente.
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Figura 18. Area 2. Seccion B - B Alternativa 2 Relave Compactado Escenario 1, Analisis Seudo Estético.
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En la Figura 19 y Figura 20 se observan los analisis estaticos y seudo - estaticos respectivamente para el
escenario (2) de la Alternativa relaves compactados, con FSe = 1.422 y FSs= 1.191 respectivamente.

8 Area 2. Alternativa 2, Relaves Compactados Escenario 2. Analisis Estatico
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Figura 19. Area 2. Alternativa 2 Relave Compactado Escenario 2, Anélisis Estatico.
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Figura 20. Area 2. Seccion B- B’ Alternativa 2 Relave Compactado Escenario 2, Anélisis Seudo Estatico.

Adicional a los analisis anteriores, se corrié otro escenario con exceso de presion de poro, generado por el peso
de los relaves en su rdpida colocacion, siendo afectados los niveles Qc, Saprolito y Transicion IV p. En la Figura
39 se observa el resultado del anélisis, con un FSs de 1.175.

8 Area 2. A 2 Comp 02
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Consideraciones de la CSB.
Se analizaron los datos obtenidos en las distintas modelaciones para el anélisis de estabilidad de lo cual se
Sacaron ias Siguientes Conciisiones por area:
Area 1.
e Actualmente es la que estan utilizando
e Se establecié como lineamiento de cumplimiento que el factor de seguridad estético debe ser mayor
a 1,35 y el seudo estatico a 1.05.
e Que analizando los resultados el factor de seguridad estético y el seudo estético para las condiciones
iniciales y para el deposito proyectado a cota 1057, cumplieron con los valores establecidos,

Area 2.

Actualmente esta alternativa no se ha desarrollado.

En esta érea se proponen dos alternativas.

Alternativa de construccion 1: Depbsito de relave por llenado de hidrotubos, con un perfil excavado y
nivelado.

Alternativa de construccion 2: Deposito de relaves deshidratados y compactados debido a que la
conformacion del depésito se logra por medios constructivos utilizando maquinaria disponible en el area, se
plantean dos escenarios, uno (1) ubicacion de los relaves deshidratados directamente sobre la superficie
nivelada una vez se haya retirado el material de corte y se haya descapotado la materia orgénica, siguiendo la
pendiente natural del terreno, y dos (2) ubicacion de los relaves deshidratados hasta el corte de la nivelacion
en la cota 1065, tal como se hace en la alternativa 1, y de esa forma aumentar la capacidad de almacenamiento
del deposito.

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION POR GEOMEMBRANA.

La base de fundacion y taludes que entren en contacto con el terreno natural se deben impermeabilizar de las
aquas de infiltracion provenientes de la deshidratacion de los relaves depositados. En la industria minera se ha
generalizado el uso de geo sintéticos tipo geomembrana, los cuéles permiten el facil moldeado a cualquier tipo
de superficie y su instalacion en taludes con alta inclinacion. EI termino geomembrana utilizado en este informe
es el provisto en el documento ASTM D 4439, el cual la define como un geo sintético esencialmente
impermeable compuesto de una o mas léminas sintéticas.

La geomembrana cubre toda el &rea donde los relaves pueden entrar en contacto con el terreno natural. La
geomembrana debe tener un espesor minimo de 1.5 mm, 60 mills, construida en polietileno de alta densidad
(HDPE). En la siguiente Tabla se encuentran las especificaciones técnicas de la geomembrana:

Tabla Especificaciones "Técnicas de la geomembrana.

Nombre _Undsd | valor
RESHIENCA 313 relus N 40
f iad Elongautn a ld rofura 5 % 80
Mecanicas Resistencia al rasgado ASTM D10604 N 150
Resistencia al punzonamiento ASTHM D4833 N 370
Espesor Nominal - mm |
Espesor promedio minimo ASTM D5199 mm 125
) Densidad ASTMD1505/0792 |  giem3 >0 939
Propiedades ) L ‘;ulnlt.'l‘védoh"."fﬂ() (If" e /‘ﬂmz 18 . % 20:30
Fisicas Tieatio de Mouecion i 1o oxidacion | ASTM DSOS 2009 | Wrustos 100
" Envejecmiento al homo 85 °C 90 dias ASTMD5721 % | -aae0
Retencion OIT (ASTM D2895 0 D5685) ASTM D5721 % 35/60
EnveRamEnD e R 1000 ASTM DS285 % 560

La superficie 3D calculada a ser cubierta por la geomembrana equivale a 1970 m2.
ov.co Magangué Bolivar

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.car

Pagina 21 de 55

ARY
RAL



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

Modelacion Hidrotubos, Maxima Capacidad

Conocido el méximo sélido posible, se generaron capas vectoriales de los distintos niveles de construccion,
para encajar hidrotubos y asi modelar una distribucién méas precisa. Esta distribucion conté con los siguientes
parémetros:

e  Hidrotubos de largo variable y ancho/circunferencia fija: 28 x 6 m, 14 x 6 m y 10 x 6 m. Los hidrotubos
utilizados son de ia casa Geomatrix, fipo Hydrotex 150. Ei ancho de 6 meiros equivaie a un perimeiro
de 13.5 m. De los datos observados en campo la altura final promedio, una vez alcanzada la
deshidratacion del hidrotubo es de 1.15 m.

e Once (11) Niveles de Hidrotubos, arrancando el nivel 01 en la cota 1043.35, hasta el Nivel 11 en la
cota base1055.85 (con altura del hidrotubo llega hasta la cota 1057).

e [lenado de vacios dejados durante la colocacion de los hidrotubos por medio de geobags de 1 m X 1
m x 1.15 m (largo, ancho y alto) y costales de 25 litros o similares.

e Hidrotubos distribuidos preferiblemente paralelos al perfil mas critico, en este caso en direccion N 35-
45 W, Los hidrotubos se pueden ubicar a 90 grados de esta direccion para facilitar el ascenso de los
niveles, en aquellas zonas donde por su longitud no sea posible su ubicacion.

Con los niveles ocupados, se generd un nuevo DEM, con nombre “Relave_proyeccion_1057m_geotubos.tiff’
para el calculo volumétrico, y se utiliz nuevamente como base el DEM “topo_febrero_2024_DEM.tiff". El calculo
volumétrico fue de 26945 m3.
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el Software QGIS 3.36. Fuente Geominas, 2024.

Este volumen equivale a una capacidad de 57890 toneladas. En la Figura 23 se observa los detalles en planta

y 3D de la proyeccion de hidrotubos hasta la cota 1057.

Uosiad- ie Macmore Aisae s Sringmoriis & Son A

Figura 23. Detalle en planta y 3D de distribucién de hidrotubos con aftura maxima de 1057 m, utilizado en la
alternativa de relaves proyectados en el Area 1. La linea amarilla corresponde al perfil utilizado en los anélisis
de estabilidad. Fuente Geominas, 2024.

Se debe mencionar Gue esta proyeccion ai ocupar el maximo dei area definida reguiere un reileno adicional en
la base hacia el lado oeste, nivel 01 cota 1044.35. Para esto se sugiere una estructura tipo gavion, por la
facilidad de construccion y la menor utilizacion de espacio durante su construccion.

R o ’

Figura 24. Detalle de Relleno requerido en la base del nivel 01, cota 1044.35, para alternativa de llenado
méximo con hidrotubos. Fuente Geominas, 2024.

Volumen Calculado Area 2, Alternativa 1 (2 -1)

El volumen del depdsito de relaves proyectado en el area 2 para la alternativa 1, que de ahora en adelante
llamaremos Alternativa 2 -1, depésito por medio de hidrotubos hasta la cota 1065, se calcul6 utilizando modelos
digitales de elevacion (DEM) generados a partir de las topografias recibidas de MINECAR, y el DEM generado
a partir del modelo planteado. Los softwares utilizados para estos calculos fueron QGIS 3.36 y Civil 3D.

Para maximizar el volumen de relaves a depositar, se plantea una excavacion hasta la cota 1065, respetando
los parametros de disefio, factores de seguridad para taludes temporales y el nivel freético estimado en el érea.

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.gov.co Magangué Bolivar
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Con esta alternativa el volumen llega a 9850 m3, lo que equivale a 19700 ton para una produccion de 246 dias.
En la Figura 72 se puede observar el detalle de los calculos volumétricos
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Figura 25. Detalle de célculo volumétrico del Area 2, Alternativa 1, Deposito de Relaves en Hidrotubos., con A

excavacion hasta la cota 1065. Fuente Geominas, 2024.
En la Figura 26 se observa los detalles en planta y 3D del disefio de la Alternativa 2-1

’ 4 ¥ - N 8 = 'ﬁ

Figura 26. Detalle en planta y 3D del Area 2, alternativa 1, Depésito de relaves en Hidrotubos. La linea amarilla
corresponde al perfil utilizado en los andlisis de estabilidad. Fuente Geominas, 2024.

Esta alternativa, utilizando geotubos en un érea excavada hasta la cota 1065, es la recomendada para el érea
2 de estudio.

Volumen Calouladn Area 2 A
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deshidratados y compactados, que desde ahora llamaremos Alternativa 2 -2, se calculé utilizando modelos
digitales de elevacion (DEM) generados a partir de las topografias recibidas de MINECAR, y el DEM generado
a partir del modelo planteado. El software utilizado para estos calculos fue QGIS 3.36 y Civil 3D.

Excavando el terreno hasta la cota 1065, esta alternativa aumenta su capacidad hasta un volumen de 15850
m3, llegando hasta la cota 1079, lo que equivale a 31701 ton, para un tiempo para depdsito de 396 dias. En la

Figura 27 se encuentra los detales del calculo volumétrico de esta altemativa. y en la Figura 28 se observa los
detalles en planta y 3D del disefio de la Alternativa 2-2.

vy Yolume Cacutston Joo!

foput L s Optional Outpad Options
Aroag (Polgon Layer )
Rrsiie (Prfygorc Layer Vv AGH Update Yoiume As Fald
Linyts Areq -
Abvave Nagw
DEM Height Layser Band.
2 R Bedorw Mame
MNuevo_Helave 150502024 _pendiente H1_VZ " J
tog
afine tase ivval Reahe o Ui s
Chioowe hoe of beso hiisht lH[le $ 1852050 1 xluumn
b (W U4 DAae Tl
el - Bas '“Ir‘"pbn e 5 € D DEM layet 35 a4
Lise & SECOND DEM layer & & base ~ bas

Cranting Optan: Count both, aboe and helow
n )
OFM Base Laye Feand Slop S X: 0.2

. . it Stop Sre ¥ G2
Pwravackn 1085 peilisla v 7l v

Potypan 1.0

. Alvee Vobase (M) LI
s + Baselevitim) Bedorn Volume {03} 383
W0y 248
Polyoon tayer Lindta Area J
Type of Yolume Calcudation Height Layess
: . s fluess Rolowe 16052024 pendierte HT V2
Lanpie Moy Value  {Baat, but probiernate at cut/19;

Feae Line Gptisn: Use 8 SECOND DIEM layet as o

& AuGnate Ajx il A, IR inode opliong}
Accrrate Apgr conidion (W, iR ince cplions) il el Ao i bl
Coegpiting Method

Coead both, above and besow (cotiTill) -
Sompiing Step e Dacimal Places in Dutqns
» R, A Volgme (31158506
4 3 Y b Bedeny ".’»lv‘l' :1:‘ '.fl’" 131 !' t‘
Rt
Save Log Clear Log
Hedp Al Clore

Figura 27. Detalle de célculo volumétrico del Area 2, Alteativa 2, Deposito de Relaves deshidratados y
mmpacfedgs con excavacion hasta la cota 1065, Fuente Geominas, 2024,
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sin excavacion. La linea amarilla corresponde al perfil utilizado en los anélisis de estabilidad. Fuente Geominas,
2024.

ORIENTACIONES EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

Area 1. Alternativa 1-1 Depésito de Relaves Actual

La altefr‘lénva I -I pr fesenta /as s:gu:emes car aCIéFIéIICéS

Método de Construccion: se continua con el método actual, depésito de relaves dentro de hidrotubos de
diferentes dimensiones, siendo apilados en el area continua a la planta de beneficio de MINECAR.

Toneladas de relaves a almacenar: 57890.

Humedad de entrada de los relaves estimada en 70%.

Humedad de saiida de ios reiaves: variabie dependiendo de ia posicion de los reiaves deniro dei depbsito,
disminuyendo al 20% en los niveles inferiores al deshidratarse los hidrotubos.

Sistema de manejo de aguas: se continua con al sistema actual de aguas de contacto del depésito, y
construccion de una zanja de coronacion en la parte superior del depésito final.

Descapote y movimiento de tierra en la parte superior del depdsito, material que debe ser correctamente
almacenado, separando Ja cobertura vegetal del material de sobrecarga. Ei sitio escogido para tai iabor podiia
ser el Area 2 en caso de que no se construya un deposito de relaves en ella, o cualquier area que indique
MINECAR y permita el almacenamiento.

Impermeabilizacion de la base del depésito en las éreas descapotadas, por medio de Geomembrana 60 mil
HDPE con espesor de 1.5 mm

Esta alternativa contempla el depésito de hidrotubos distribuidos en 11 niveles, desde el nivel 01 en la cota
1044.35 hasta el nivel 11 en la cota 1055.85 (tope 1057), como se observa en la Figura 29 y en la Tabla a
continuacion.

Nivet Cota Bnec Cota fope

Nieal OF Cotr 1044 5] TDETTE0 | 1045 4]
Nivel 02 Ceia 1046 35] 1045 }
T Nived 03 Cota 1046 63]  1D46 650

Y
1048 U510

| Nvei 04 Cota 10478
P g ¥ N0l 05 Cota 1046 G5 550 00 fRT
# S csiter gl Nivel 05 Cota 105005 9
i G T Nivol 07 Gota 1001 va] ¢

; i Niwed OB ot $00g 93] 01 055G b0
£ Py Mol 00t Cora 1067 6a] 10RG 1054 700
Poves 10 Cota 1052 7 | 1UB4 [OU | 10nG &80
2 Nivel 11 Cola 1055 85| 1056 650 | 1957000 .
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Figura 29 Detalle de nlveles de hidrotubos a ubicar en el Area 1 depos:to actual de relaves. Fuente Geom/nas
2024

LT,

Tabla. Detalle de elementos de almacenamiento por niveles en el Area 1.
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o | Camnr | Anacmameno | Suma o conicngEnen
(] 1044,35 2510
Costal 2392
Geobag 1 X 1.15 85
Geatubo 10X € 3
Geotubo 14 X6 8
Geono 28 X & 2
02 10455 104665 1421
Costal 1222
Geobag 1 X 1.15 166
Geotubo 10X 6 1"
Geotubo 14 X € 4
Geotuhbo 28 X € 18
03 1046,65 1047.8 1897
Nvel | Cowmterior | CotoSuperior | . THOCE | suma e Contidad Entero
Costal 1723
Geobag 1X 1.15 144
Geotuho 10X 6 2
Geotubo 14 X6
Geotubo 28 X & 15
04 1047 8 104885 2453
| costat 2245
Geobag 1 X 1.15 181
Geotubo 10 X 6 5
Geotuho 14 X 6 9
Geotubo 28 X8 12
a5 104895 1056,1 4150
Costal 4000
Geobag 1 X 115 126
Geotubo 10X 6 8
Geotubo 14 X 6 4
Geotubo 28 X 6 12
06 1050,1 1051,25 1443
Costat 1285
Geobag 1 X 1.1% 133
Geatubo 16 % & ]
Geotubo 14 X € &
Gesluib 28 X6 8
07 1051,25 1052,4 1638
Costal 1449
Geobag 1 X 1.15 163
Geotubo 10X 6 11
Gaotibe 14 X 6 1
Gaotubo 26 X 6 5
08 10524 105356 1831
o = Costal - a0
Geobag 1 X 1.15 128
Geotudo 10X 6 24
Geotuho 14 X 6 G
09 1053,55 1054,7 3
Costatl 3543
Geotag 1 X 115 150
Geolubo 10X € [}
Geotubo 14 X6 7
Geotubo 28 X 6 5
10 1054,7 105585 1979
Costal 1814
Geohag 1 X 115 144
Mool | Coumtercr | Cotswperor |, 0% | suna e Cantoad Entte
Geotubo 10 X & 10
Geotuho 14 X 8 7
Geotubo 28 X & 4 i
11 1055.85 105700 1598 REB|
Costal 15%
Geobag 1 X 1.15 45
Geotubo 10X & 5
Geotubd 14 X 6 4
Geotuho 28 X & T
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Consideraciones de la CSB.

MINEROS DEL CARBONA GOLD S.A.S, presento ubicacion, descripcion de la operacion del sistema,
memorias técnicas y disefios de ingenieria conceptual y béasica, planos de detalle del sistema de hidrotubos.
Los parametros utiiizados para ios disefios estan debidamente soportados por medio de andalisis y fa iteratura
pertinente.

La modelacion y calculo de los disefios fue realizada para las dos areas (Area 1y Area 2 esté ultima se corri6
el modelo para dos opciones).

Se presenta los diserios de la impermeabilizacion del terreno para las dos éreas y los disefios hidréulicos para
manejar ei recurso hidrico generado por ia deshidratacion de ios hidrofubos y escorrenia.

En la actualidad se est4 utilizando los hidrotubos en el rea 1.

CONTRATO DE OPERACION OP OIL AND MINING S.A.S.

La empresa OP OIL AND MINING S.A.S. cuenta con dos presas de relaves operativas como parte de su
infraestructura para el manejo de residuos del proceso de beneficio dei mineral,

Las cuales se describen a continuacion y se encuentran alinderadas por las siguientes coordenadas

Cuadro de Coordenadas Poza de Relaves 1:

COORDENADAS POZA DE RELAVES 1
AREA: 700 m?
PUNTO NORTE ESTE
] 2427919.489 4851661.168
2 2427912721 4851672.22
3 2427906.981 4851669.405
4 2427887.525 4851657.249
5 2427880.081 4851653.502
6 2427888.389 4851638.527
7 2427888.389 4851638.527
8 2427894 .602 4851639.852
9 2427904 657 4851645.475
10 2427913.123 4851650.105
11 2427918.084 4851654735
Cuadro de Coordenadas Poza de Relaves 2;
COORDENADAS POZA DE  RELAVES 2
AREA: 1395 m?
PUNTO NORTE ESTE
1 2428012,713 4851683,284
2 2427999,536 4851687,041
3 2427993,028 4851689,687
4 2427994092 4851693257
5 2427978,767 4851696,46
6 2427975,83 4851696,883
7 2427970,459 4851696,354
8 2427966,675 4851692,571
9 2427961,172 4851685,321 ’
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10 2427555,748 4851677,066
11 2427959,654 4851674,397
12 2427960,537 4851671,113
13 2427962,759 4851669,129
14 2427965,22 4851668,679
15 2427971,469 4851665,801
16 2427977,338 4851662,726
17 2427985,054 4851662,078

2427988,929 4851662,21

2428008 665 4851664 022

Localizacion Presas de Relave
4851640 4851700

4 T
2423.’920 2427950

2427890
i
2427890

g .
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La Reiavera 1, ubicada e 1as cooidenadas antes descitas, s encueiiia en labor de extraccion de 108 relaves
depositados en ella, los cuales estan siendo transportados a una planta que se encuentra en el casco urbano
del municipio de Santa Rosa del Sur, en esta relavera se proyecta presentar un proyecto para acopio de material
de relaves Secos

La Relavera 2, ubicada en las coordenadas antes descritas tiene su pozo de achique localizado en la cara oeste
de la refavera, especificamente en el area de ingreso de ia unidad operativa OFZ. Este pozo también esta
conectado a una bomba automética, que impulsa el agua captada hacia la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) utilizando una manguera de 3 pulgadas. Esta presa aun cuenta con espacio para llenado y
el sistema que se emplea para tal proceso es el método de llenado de tubos en geotextil.

Anélisis Multitemporal

Con ei objetivo de presentar ei estado actuai dei sistema de reiaves, se procedio hacer un anaiisis muititemporai,
basandose en estudios previos realizados, asi como imégenes satelitales y nuevas imagenes captadas por
drone. Se busca por medio de este andlisis conocer el avance de las obras y asi proponer si €s necesario
alternativas que permitan un mejor manejo de los relaves producidos por la planta.

Localizacion Pozas de Relave Afio 2020
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Vuelo Drone estado actual relaveras afio 2025

090 LI A ] 28170

Resuitados Obtenidos

Segtn los datos obtenidos y la informacion suministrada, la poza de relave 1, cuenta con unas dimensiones
fisicas ae fa estiuctura: 37 metios de laigo, 15 melios de ancho, con una profundidad promedio de 7 metios.
Adicionalmente, la poza de relaves 2, cuenta con dimensiones son de 26 metros de largo por 14 metros de
ancho, con una profundidad promedio de 7,30 metros, medidas tomadas desde la cota rasante con respecto al
nivel de la via, pero en su totalidad cubre un érea de 1395 m? con unas dimensiones 51 m x 33 m y alcanzando
una altura desde la rasante de 12 m hasta el nivel de llenado existente, proyectando un aumento en 8 m de
aitura

Esta estructura dispone de un pozo de achique de 40 m* que cumple con la funcién de recolectar y canalizar
el excedente de agua y lodos, contribuyendo a la seguridad y eficiencia del sistema de disposicion final.

GEOTECNIA

Una vez obtenida la topografia e identificada las areas a intervenir, se procedio a realizar el estudio de
geotécnico en los sectores donde se depositaran los relaves; este estudio fue realizado previamente por la
empresa OP OIL AND MINING SAS, y en base a estos resultados se desarrollé el modelo actual de sistema de
relaves; como complemento a dicho trabajo y tomando en cuenta que ya existe una intervencion en dichas
areas, se realizé unos apiques en terreno a fin de determinar unos factores que indiquen la estabilidad del
mismo y la proyeccion futura de estas presas de relave.

A continuacién, se presentan los resultados iniciales obtenidos por los estudios geotécnicos y geofisicos
realizados en el area, y los datos actuales de los laboratorios realizados en el sector de la presa de relaves 2,
la cual se proyecta continuar con el llenado de la misma con el sistema actual, la presa de relaves 1 se proyecta
mejorar el sistema de relaves a Seco, pero igual cumple con las condiciones para continuar con su
almacenamiento por el método de existente. '
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Estado actual sistema de relaves Poza 1

Estado actual sistema de relaves Poza 2

Estudio Geotécnico
Coordenadas Localizacion Apiques
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COORDENADAS PUNTOS DE APIQUES Y SONDEOS
PUNTO | MNORTE | ESTE | DESCRIPCION

POZADE RELAVES 1
1 2427878 74T| 4881718 301 Sondeo y Apigue 1 Margen derecha Rio Canbona,
2 2427886 A0S 4851693 340l Sondeo v Apigue 2 Afluente del Rie Caribona junto a la cancha de micro
3 2427934 548 4851629 493 Sondeo y Apigue 3 Cabeza Talud Terraza 1 de la Planta.
4 2427924 815 4851643 .460[{Sondeo v Apigue 4 Pie del Talud junto a ia Terraza de Lodos secos.
5 2427913.851 4851670 4171 Sondeo y Apigue S Junto a la Relavera 1 y Puerta 1.
3 2427906.853 485167 1.298|Sondeo y Apique 5 Junto 3 la Relavera 1 y Puernta 1

POZADE RELAVES 2
7 3408050 237 4851645 B06[Sondeo v Apigue 1 Cabeza Talud
[ 2428044 863 4851842 789 Sondeo y Apigue 2 Cara det Talud
9 2427973.850]  4851655.578|Sondeo y Apiqus 3 Pie del Talud borde de la refavera 2.
10 2427964 44 4851852 552{Sondeo y Apique 4 Pie del Talud borde de Ja relavera 2
11 2427940214 4851679 48 1|Sondec y Apigue 5 Junto al Cacino Op Cil Mning.
12 2427941811 4351680 .483| Sondec y Apique 6 Junto & Cacine Op Cil Mining.

4i81810 48518¢0 akB1&70 4581700

SN . Y

4351670
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PRUEBAS DE CAMPO

La exploracion del sub-suelo con el objeto de conocer las caracteristicas geo-mecénicas se llevé a cabo
mediante la ejecucion un programa de exploracion por medio de la realizacion de 12 apiques para toma de
muiestras y 12 Perforaciones en Sueios (A percusion) SPT, 3 tomas de lineas geofisicas con la realizacion de
una exploracion del subsuelo mediante el método de refraccion sismica de 92 metros, masw1D e interpretacion
perfil sismico 2D y ensayos de laboratorio en los sectores intervenidos. De ellos fueron extraidas muestras
alteradas e inalteradas para realizar ensayos de granulometria, limites de consistencia, corte directo, peso
unitario y humedad natural. Los sondeos se efectuaron con equipo de perforacién a percusion con toma de
muesiras estandar, donde se sacaron muesiras semi-aiteradas en ei area de estudio. Se hizo ia descripcion e
identificacion de los materiales superficiales en muestras alteradas. En los alrededores se hace descripcion e
identificacion de los materiales superficiales, Analisis de Geologia regional y local y caracteristicas
geomorfolbgicas.

Exploracion Sector Relavera 1.

Localizacion
{coordenadas planas)

Localizacion (coordenadas
Geograficas)

Sondeo y Apique 1 Margen derecha Rio Caribona.

E970438: N1362064.

74°20.733'0: 7° 52,207'N.

Sondeo y Apique 2 Afluente del Rio Caribona junto
a la cancha de micro,

E970413: N1362074.

42207490 7° 52 213N

Sondeo y Apique 3 Cabeza Talud, Terraza 1 de la
Planta.

EG70349: N1362120

74°20,787'0. 7° 52 240N,

Sondeo y Apique 4 Pie del Talud junto a la Terraza
de Lodos secos,

E970363: N1362110.

TA°20,774'0:7° 52.232N.

Sondeo y Apique 5 Junto a la Relavera 1y Puerta 1.

E970390: N1362099,

747 20,762'0; 7° 52.22T'N

Sondeo y Aplque 6 Borde Via externa Puerta 1 de
Op Oil Mining.

ES70391: N1362092.

T4°20,759'0:7* 52 22'N.

Exploracion Sector Relavera 2.

Localizacion
{coordenadas planas)

Localizacion (coordenadas
Geograficas)

Sondeo y Apique 1 Cabeza Talud,

E970365: N1362245.

T4 207720.7° 52 305'N.

Sondeo y Apique 2 Cara del Talud.

E970362: N1362230.

742 20,774'0: 7° 52 297N,

Sondeo y Apique 3 Pie del Talud borde de la
relavera 2,

E970378: N1362159,

TA*20,764'0. 7° 52 259N

Sondeo y Apique 4 Pie del Taiud borde de
relavera 2.

E970362: N1362150.

74° 20,764'0: 7° 52 253'N.

Sondeo y Apique 5 Junto al Cacino Op Oil Mining.

E970399: N1362126.

74720,755'0: 7° 52 240N,

Sonden y Apique 6 Junto al Cacine Op Oif Mining,

E970400: N1362127

TA* 20,754'0: 7 52 241N,
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Figura 1: Localizacion de los sondeos y apiques en predio de la empresa OP Oil and Mining SAS.

NIVEL FREATICO Y DRENAJES.

Se midio niveles freticos y humedades desde la superficie del terreno durante la investigacion de campo a
través de las perforaciones y se encontré en el predio niveles de humedad. Las humedades naturales que se
mirfinram An Al Aran anbiidinda anmranmandan Al an Iadaras afarantan o las valsimens 4 00D Lo lan slesdadaran As
ITaIerorl e €1 dred esStuliaud COIHeSPUIIUCtI al ds 1aueids aiereres d ias ieiaverds | y £, CI11US allfeueuures ue
los taludes hacia los bajos del valle se presentan pendientes que permite el drenaje de aguas de escorrentia
con la implementacion de rondas de coronacion para el drenaje de aguas lluvias entregadas adecuadamente

con disipacion al pie de los taludes al Rio Caribona. Ver las siguientes Tablas:

Sector Relavera L Humeadad natural paia peifil de sondsos
LEn ALLZ A KON G4 MIPO-4 52 MIPO-L LA LPO-6
2 M 22N ks
TARA 26 98 20
w. TARA 8.30 510 540
W MUESTRA HUMEDA = TARA 126.50 123.80 128,90
'W. MUESTRA SECA + TARA 108.20 107.30 115.40
W, MUESTRA SECA 99.90 99.20 107.00
w._AGUA 18 30 1650 17 638
HUMEDAD 1832 1663 16 52
LOCAUZACION %AIPOSOW\ W_:Wbmn SEM APO-3. 0m
TARA 30 47 32
vy TARA £.50 ) 5 30 540
We PMUESTRA HUMEDA » TARA L2460 129 10 L30.%0
. MUESTRA GECA + TARS 11320 31120 11870
W MUESTRA SECA 104 70 102.90 108.30
w. AGUA 1130 17 90 13.80
HUMEDAD 10.89 17.30 1274
e

Sector Relavera 2 Humedad natural para perfil de sondeos.
LOCALZACION $1 M1PG6M. $2 M1PO-6m SIMIPO-6m.
TARA 70 12 63
W TAHA 8,50 8,20 8,30
W MULSTHA HUMEDA + TARA 122.80 127,30 121.60
W. MUESTRA SECA + TARA 112.40 113.90 107.20
W. MUESTRA SECA 103.90 105.70 98.90
w. AGUA 10.40 13.40 14.40
HUMEDAD 10.01 12.68 14.56
LOCAUZACION S4AM1PO-Sm. S5M1PO-3,0m SEM1P0-3,0m
TAHA 38 5 62
W_TARA 840 8.60 850
W MUESTHA HUMLDA » TARA 120.80 126.80 123.10
W. MUESTRA SECA + TARA 107.20 112.40 110.50
W, MUESTRA SECA 98.80 103.80 102.00
w. AGUA 13.60 1340 12.60
HUMEDAD 13.77 1291 12.35

Humedad natural para perfil de los sondeos de las laderas aferentes a las relaveras 1y 2.
Ave, Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.oov.co Magangué Bolivar

Pagina 35 de 55




COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7

Secretaria General

EXPLORACION DEL SUBSUELO

Localizacién de las lineas de refraccion sismica

Las coordenadas de las lineas de refraccion sismica se presentan en la tabla 1, en coordenadas geograficas.
Tabla Coordenadas de inicio y fin de la linea de refraccion

COORDENADAS
i Inicio Fin
Hinage latitud longitud | latitud longitud
LRS 1 7°5211.84"N | 74°2016.21"0 | 7°52'13.84"N | 74°2015.22"0
LRS 2 7°5214.75"N | 74°20'45.56"0 | 7°52'15.80"N | 74°20'43.94"0
LRS 3 7°5218.29"N | 74°20'46.21"0 | 7°5216.55"N | 74°20'15.20"0
Figiifa 2: Localizacion de ia unidad central en 1os diterentes punios de la linea de refaccion sismica

Exploracion mediante ensayos geofisicos lineas de refraccién sismica

El ancavun da rafrarriAn ca haca an al raniotrn Aa Ine franfac ra nnda nanaradne nar 11na fiianto artifinial Aa
LI THOayV UG rSiravuivin o8 vasa Tii T ISyiouv U iU nieines uc Uriud, §eneraGls OOr una iuenie ariiicia de

energia, leyendo en los registros los tiempos de los primeros arribos. Estos pueden deberse a la onda directa
0 bien a aquellas ondas que se refractan en el subsuelo con angulo critico, viajan por la interfaz con la velocidad
del medio infrayacente y retornan hacia la superficie como ondas frontales (head waves).

El instrumental necesario para emplear este método consiste basicamente en alguna fuente de energia
(martifio, explosivo, vibrador, cafion de aire, efc.), receplores o sismbmetros (gedfonos en tierra) y un sismbgrafo
donde acondiciona, graba y grafica la informacion. Los registros tienen informacion de los movimientos del
terreno en funcion del tiempo y son conocidos como sismogramas. El objetivo es determinar espesores de las
capas del subsuelo, sus buzamientos y las velocidades de propagacion de las ondas sismicas en cada una de
ellas.

La sismica se itiliza generalmeiite para enconiia
excavacion de suelos y rocas.

Entre las limitaciones de este método se destaca el contraste entre la facilidad para determinar la velocidad de
ondas primarias o de compresién (Vp) en relacion con la dificultad para evaluar la velocidad de ondas
secundarias o de corte (Vsj, ademas, soio es posibie detectar con confiabilidad esiratos con rigidez
progresivamente mayores con la profundidad que tengan un contraste de velocidad bien definido.
Adicionalmente para el caso de investigaciones urbanas, el método esta limitado por la disponibilidad de zonas
descubiertas con suficiente extension y las limitaciones que producen vibraciones ambientales (ruido) para la
adecuada identificacion del tiempo de arribo de las sefiales. La longitud del tendido en superficie esta
directamente reiacionada con e aicance de ia expioracion en profundidad.
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Parémielios de registio y muestieo de fa refraccion sismica
El ensayo de refraccion sismica método de fuente activa, es un método de campo desarrollado para
investigacion del subsuelo somero lo cual para la fase de adquisicion de campo se trabajo con los siguientes

parametros:

Parametros Descripcion
Nodidones oo o it e N
Tamafio de arreglo 69 metros
Arreglo geométrico Lineal
~Numero total canales - 24 -
intervalo entre gedfonos v ) 3m
Tipo de gedfono 10 HZ
Ganancia de preamplificacién _24db
Filtros N
tiempo de muestrec 0.125ms
tiempo de registro 0.5s
Fuente Activa
fuente de energia  porrade18lb

Formato de grabacion _Archivo dat-SEG2

De acuerdo con las observaciones de campo y la interpretacion de la linea de refraccion sismicas se obtuvo los
siguientes resultados.

De los resultados de los ensayos de masw 1D de las lineas de refraccion se calculo la onda de corte promedio
para cada una, donde se representa en la siquiente tabla:

-| Tipode
ID linea Onda VS perfil Descripcion y definicion
30 (mls) | NsR10,

Perfiles el suelo como perfiles de suelos rigidos que cumplan con
LRS 1 297 2 D el criterio de velocidad de onda cortante 360 m/s > Vsz 180 m/s
para un (perfil tipo C).

Perfiles el suelo como perfiles de suelos rigidos que cumpfan con
LRS 2 34495 D el criterio de velocidad de onda cortante 360 m/s » Vsz 180 m/s
para un {perfil tipo C)

Perfiles el suelo como perfiles de suelos rigrdos que cumplan con
LRS 3 250.1 D el criterio de velocidad de onda cortante 260 mvs » Vs 180 mvs

para un (perfil tipo C).

De los ensayos de refraccion sismica se obtuvieron modelos detallados calculados por elementos finitos, los
cuales permite observar mas de 10 capas que muestran la variacion de las velocidades Vp en profundidad
como se puede observar en la siguiente tabla:

VELOCIDADES | ESPESOR| POSIBLE CORRELACION GEOLOGICA

LINEA | SONQEQ|CAPA| "™ 1) (metros) DEL SITIO DE ESTUDIO

! 396 - 457 0-26 |suelo antropico v residual arcilio Imoso

SRSt | trs 1 puede corresponder a un suelo medio

2 508 - 884 2.3-85 |denso con transicion de suelo residual a
saprolito.
3 > 914 Roca blanda parcialmente meteorizada
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| 283 - 481 0-1.3 [suelo antropico y residual arcillo imoso
puede corresponder a un suelo medio
LRS 2 Lrs 2 2 545 - 884 15-21 [denso con transicion de suelo residual a
saprolito.
3 > 1025 Roca blanda parcialmente meteorizada
' . -, | 147- [Suelo blando arcillo limoso blando de
| 136 - 354 i i
479 coloracion rojizo.
LRS 3 Le5 3 5 406 - 663 214 - | puede corresponder a un suelo

10.83 medianamente denso.
Fuede obedecer transmision de suelos
mediamente denso a den.’so

» 727

we

Estudio Geotécnico y de Relaves Complementario

COORDENADAS APIQUES
PUNTO NORTE ESTE
APO1 2427940.750 4851680.240
APO2 2427996.760 4851639.700
APO3 2428043.980 4851660.980

4851720
gty e

851630 465164 4351580 4354710

Figura 3: Ubicacién nuevos apiques
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De acuerdo a lo planteado por MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S, para la ubicacion de las relaveras 1y
2 contrato de operacion OP OIL AND MINING SAS y los puntos de las camparias de perforaciones con sus
respectivas lineas geofisicas, se puede concluir que estas areas y puntos en su totalidad se encuentra dentro
del area de sustraccion definitiva de la reserva forestal del rio Magdalena para el desarrollo de actividades de

=ata o

expiotacion minera otorgada por Ei Ministerio de Ambiente y Desarroiio Sostenible por medio de ia Resolucion
No. 666 del 27 de abril del 2016, a favor del Contrato de Concesion Minera No. JG4-16531. De iqual manera
se encuentran dentro del area licenciada aprobada mediante resolucion No. 0519 del 29 de agosto del 2023

expedida por la CSB.

ANALISIS DE ESTABILIDAD GEOTECNICA DE LA LADERA NATURAL EN EL PREDIO DE iNFLUENCIA
DE LA RELAVERA 1Y RELAVERA 2. Empresa OP Oil and Mining SAS.

Se modelo en el software Slide V5.0 de la firma Rocscience para realizar una evaluacion de estabilidad de la
ladera natural en el predio de influencia de la relavera 1y relavera 2 de la empresa OP Oil and Mining SAS,
para determinar las condiciones de estabilidad en que se encuentra; el anéalisis se realiza en condiciones con o
sin sismo, es decir se muestra el comportamiento de estabilidad tai como se encuentran acfuaimente.

El anélisis presentado a continuacién se basa en métodos deterministicos por los cuales varios autores
determinan y evalian la probabilidad de falla de un corte o talud a partir de propiedades plenamente conocidas
como son los valores mecanicos del suelo, la evaluacion que realiza el software se basa en un modelo
matematico donde interviene las fuerzas y cargas que pueden generar inestabilidad y estabilidad dando a
conocer un dato cuantitativo expresado como un factor de seguridad (Fuerzas resistentes sobre fuerzas
actuantes) en los cuales dicha relacién mantiene el equilibrio si el valor arrojado es igual a 1.0.

Los factores de seguridad bésicos directos aplicados a la estabilidad del talud no deben ser inferiores a los
factores de seguridad basicos Minimos FSBM FSBUM de la tabla H.24-1, del codigo NSR10 en su titulo H: En

ningun caso el factor de seguridad béasicos Minimos FSBM podré ser inferior a 1.0.

Tabla H.2.4-1
Factores de Seguridad Basicos Minimos Directos

Condicién F\I{\I F\IH M
Disefio Construccidn Disefio Construccion
Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 1.25 1.10 1.40 118

Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de

Disefio Seudo estatico 1.10 1.00 (*) No se permite| No se permite
Ta|udes’— Condicién Estética y Agua 1.50 1.5 180 1.40
Subterranea Normal

Taludes — Condicion Seudo-estatica con Agua

Subterranea Normal y Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 (*) No se permite| No se permite

Disefio
Escenarios Estatico y Seudoestatico de la evaluacion de estabilidad de la ladera natural en el predio de

la empresa OP Qil and Mining SAS. Resultados de la modelacion en Slide de acuerdo a las caracteristicas
halladas en el terreno:

~ ANALISIS DE ESTABILIDAD GEOTECNICA DE LA LADERA NATURAL
___ENEL PREDIO DE INFLUENCIA DE LA RELAVERA 1, ESTATICO.
s FS Categorizacion
METODO Déterrinistics de la Amenaza
Referencia

ORDINARY /

FELLENIUS 4.407 1.5 BAJA
BISHOP SIMPLIFIED 4,408 1.60 BAJA
JANBU CORRECTED 4,491 1.60 BAJA

SPENCER 4.411 1.50 BAJA
GLE/

MORGENSTERN- 4.411 1.5 BAJA
PRICE
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Resultados del analisis de estabilidad geotécnica de la ladera natural estatico en el predio de influencia de la
Relavera 1 OP Oil and Mining SAS.

FS
METODO >
Deterministico Raferancia

ORDINARY /

FELLENIUS 3.241 1.06 BAJA
BISHOP SIMPLIFIED 3.243 1.05 BAJA
JANBU CORRECTED 3.291 1,06 BAJA

SPENCER 8274 | . 406 | BAJA
GLE/ '
MORGENSTERN- 3.358 1.05 BAJA
PRICE

Resultados del anélisis de estabilidad geotécnica de la ladera natural Seudoestatico en el predio de influencia
de la Relavera 1 de la empresa OP Oil and Mining SAS.

fAatenal Properies

fAstenal Sapoits

Stength Type MehrCoutormt
und Weight 18 7 rfirm3
Cohesion' 56.23 kPa

Faction Angle 21 35 degrees
Water Surface None

HMatenal Properties
Matenal Granitoide

Strength Type Mohr-Coulomd
Unit Weight. 24 kN/m3
Cohesion 760 kPa s
Fretion Angie 45
Yiatar Budace Hene

Figura 4. Anélisis de estabilidad geotécnica de la ladera natural estético en el predio de influencia de la Relavera
1 de la empresa OP QOil and Mining SAS.

STBLIDAD GEOQTECHICADE LA L
MFLUFHCIA DFE | ARFLAVERA

Moteval Propartes }
Natenal Saprol<o |
Srength Type Moh:-Coutomb|
Uit Weght 18 7 k73 {
Cnhesiar 56 23 £Pa i

Hatesal Properts Vater Sudace lons |
Natenal Grengeids e
Srength Typs NohrCoalamb
Uit Weight 24 <lifm3
Cahesion 760 ¥2a

Faction Angle 35 degress
\Water Surdace llone

Figura 5. Anélisis de estabilidad geotécnica de la ladera natural Seudoestatico en el predio de influencia de la
Relavera 1 de la empresa OP Oil and Mining SAS.
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Fs F8 Categorizacién
METODO s > de fa Amenaza
Deterministico Heferancia
ORDINARY /
_FELLENIUS 717.678> , 1.5 ‘ BAJA
__BISHOP SIMPLIFIED 1.697 ___1.60 BAJA
JANBU CORRECTED 1728 1.50 BAJA
SPENCER 1.696 1.50 BAJA
GLE/
MORGENSTERN- 1.693 1.5 BAJA
PRICE

Resultados del anélisis de estabilidad geotécnica de la ladera natural estético en el predio de influencia de la
Relavera 2 OP QOil and Mining SAS.

Fs Categorizacion
METODO de la Amenaza
Deterministico Rifatencla

ORDINARY /

FELLENIUS 1.201 1.05 BAJA
BISHOP SIMPLIFIED 1.218 1.05 BAJA
JANBU CORRECTED 1.230 1.05 BAJA

SPENCER _1.213 1,05 ' BAJA
GLE/

MORGENSTERN- 1.215 1.05 BAJA
PRICE

Resultados del anélisis de estabilidad geotécnica de la ladera natural Seudoestético en el predio de influencia
de la Relavera 2 de la empresa OP Oil and Mining SAS.

ANALISIS DE ESTABILIDAD GEGTECHICA DE LA LADERA NATURAL
EN EL PREDIO DE INFLUENCIA DE LARELAVERA 2 ESTATICO

Matenal Properties

Matenal Saprolite

Strength Type Mohr-Coulomb
Unit Weight 18 7 kli/m3
Cohesion &6 23 kPs

= lFnction Angle 21 35 degraes
Nater Surface” None

Matenal Properties
tatenal Granitoide
Strength Type Mohr-Coulomb
Unit Weight: 24 kN/m3
Cohesion 760 kPa

Enction Angle 4% degrees
Watar Surface. Tlong
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Figura 8. Anélisis de estabilidad geotécnica de la ladera natural estatico en el predio de influencia de la Relavera
2 de la empresa OP Oil and Mining SAS.

@015

e

Vv 209

ANALISIS DE ESTABILIDAD GF(")TF(H!(A DE LA LADERA HATURAL
El EL PREDIO DE INFLUENCIA DE LA RELAVERA 2 "*tU()”t‘\TAHL,U

3 Matenal Properties
| Material Saprolito
Strength Type Mohr-Coulomb

4 |lUnit Weight: 18.7 kN/m3

\ : Cohesion 56.23 kPa
' Friction Angle 21 35 degrees
- Water Surface: MNone -

Matenal Properties

Material Granittoide

Strength Type Mohr-Coulomb
Unit Waight 24 kN/m3
Cohesion. 760 kPa

Friction Angle 45 degrees
Water Surface: None

Figura 7. Anélisis de estabilidad geotécnica de la ladera natural Seudoestatico en el predio de influencia de la
Relavera 2 de la empresa OP Qil and Mining SAS.

ANALISIS DEL MODELO PRESENTADO EN EL ANALISIS DE ESTABILIDAD GEOTECNICA DE LA
LADERA NATURAL EN EL PREDIO DE | A REL AVERA 1Y RELAVERA 2. EMPRESA OP OIL AND MINING
SASEN LAS FIGURAS 4,5,6 Y 7.

El escenario analizado corresponde a la ladera, se modela el talud natural existente sin ninguna clase de obra
dentro del predio con y sin sismo, segtin el modelo analizado por los métodos presentados, en estas condiciones

nl fnlurl ag nefahln nl corfe an dirhn limita co

f’ v em eiemn coniin al mndaln nnalnnrln nor lne méfodng
Wil UiV l'llllLVy " UIUIIIV’ UUV 1L Wi TV UL 'I "o 1HIVivuvwo

presentados, el predio natural es estable al corte en dicho limite, es decir existe una estabilidad definitiva.
RECOMENDACION

Se recomienda se lleve a cabo obras de prevencion con manejo de aguas lluvias con rondas o cunetas en la
cabeza, cara y pie del talud, debidamente entregado a cauces naturales interconectados a través de disipadores

Ao anarnia v la dahida nratanniAn an lae rarae Aa Ine taliidas ~nn Arnharkiirae vanatalao s faractalac 1/ inmin al
uc Giict yia y 1a ucwviua MEViGLLUIULE Ull ao vaiao uc 'UO Qiuuco vuis UUUGICUI ao VUHGIGIVQ y VI ootlaIco y JUI”.U al

manejo del drenaje superficial con las cunetas implementadas se controle adecuadamente la posible actividad
erosiva en los sectores intervenidos. Se recomienda se lleve a cabo obras de impermeabilizacion adecuada en

las relaveras 1.y 2 con el propésito de garantizar la estabilidad de los depésitos contenedores.
Consideraciones de la CSB.

- A

Se analizaron 108 datos obtenidos en las gistinias mo
sacaron las siguientes conclusiones por relavera:

Que analizando los resultados el factor de seguridad estatico y el seudo estético para las dos alternativas

cumple, siendo que los de la relavera 1 arrojaron resultados més altos, como se observaron en las tablas y
figuras.
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A continuacion, se describe el sistema implementado y a implementar durante el almacenamiento de los relaves.
Requerimientos para el geotextil de fabricacién de los Hydrotubes
El uso de la tecnologia de deshidratacion de relaves mineros mediante Hydrotubes consiste en disminuir el
contenido de humedad de los relaves mediante proceso de filtrado a través de una capa de textil y obtener un
efiuente con propiedades fisicas aceptabies para ei siguiente proceso biei sea de recircuiacion yio tratamiento.
En la operacion, el sistema, Hydrotube y su material base, el geotextil; se enfrentan a los retos técnicos listados
a continuacion:

e Exposicién a metales en transicion.

e  Exposicién a ambientes quimicos agresivos.

e  Esfuerzos de tension durante el proceso de llenado y durante el

e  recrecimiento.

e Exposicion a rayos UV, toda vez que, los Hydrotubes de los paramentos

e permaneceran expuestos hasta el inicio del cierre.

e Retencion de particulas “finas” y paso de efluente a través del plano.
Para dar alcance a esos requerimientos es necesario caracterizar el esfuerzo o la condicion ambiental a la que
se va a someter el sistema y garantizar que la respuesta bien sea el textil o del Hydrotube frente a cada
condicion operativa suple el requerimiento técnico.
Seleccion de la materia prima
Sobre la exposicion a metales en transicion como Manganeso, Hierro, Cobre tipicamente contenidos en relaves
pueden reaccionar con algunos polimeros segun su estructura molecular, se debe garantizar que la materia
prima del geotextil sea “neutra” y no reaccione a la exposicion de estos metales, el Poliester de Alta.
Tenacidad se puede entender como neutro toda vez que no cuenta con carbonos terciarios que puedan
reaccionar con los metales y en consecuencia generar radicales libres como si ocurre con el Polipropileno, lo
cual genera una degradacion acelerada de los materiales.
Con relacion a la exposicion a rayos UV los geosintéticos de Poliéster de Alta Tenacidad (PET) presentan una
mejor respuesta, dado que en su estructura molecular los anillos de benceno funcionan como amortiguadores
frente a este estimulo y en contrapartida para el Polipropileno (PP) es susceptible a perder su estructura
molecular una vez la energia rompa el enlace de los carbonos terciarios.
Dando alcance a la exposicion a los ambientes quimicos agresivos (pH acidos y basicos), el PP es estable toda
vez que al ser una poliolefina sus enlaces son “no polares” y en consecuencia no reaccionan con iones &cidos
(H+) o basicos (OH-) por otra parte el Poliéster si podria reaccionar al tener enlaces polares que reaccionarian
en &cidos (<2) y basicos (>9.5) en el rango intermedio ambas estructuras son estables y en caso de salirse de
ese intervalo es necesario que el PET tenga un peso molecular (Mn) > 25,000 y Grupos Carboxilos Finales
(CEG) < 30 esto garantiza que la materia prima es robusta y que la tasa de hidrolisis es baja.
En consideracion de lo expuesto, se recomienda que el geotextil debe ser 100% de Poliéster de Alta Tenacidad
PET con peso molecular (Mn) > 25,000 y CEG<30.
Recomendacion de propiedades mecanicas
La resistencia a la tensién dftima de la textil requerida se determina a partir de varios criterios e intervienen
variables como perimetro, presion de llenado, alfura final y entre otros. Para el sector de minero es ampliamente
utilizado el perimetro de 13.5m y como factor de seguridad es prudente definir los requerimientos para un
perimetro un poco mayor toda vez que responde a una condicion més exigente, en razén a ello en la siguiente
imagen, se muestra la resistencia tiltima requerida en sentido axial y circunferencial, considerando una presion
de llenado tipica de un proceso minera [1 kPaj; es decir, una presion baja.

Ave. Colombia No. 10-27. Telefax. 6888339 - web - www.carcsb.qov.co Magangué Bolivar

Pagina 43 de 55

£CR
GE!



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

En la imagen previa se muestra que la resistencia ultima de la solucion debe ser de 63 kN/m; no obstante, es
muy probable que durante el proceso de llenado el Hydrotube sea objeto de sobrepresiones y en ese sentido
es necesario validar que la solucion sea capaz de soportar esfuerzos criticos asi sea en momento especificos;
por lo cual, se debe utilizar un geotextil que sea capaz de soportar presiones aifas como ias mosiradas en ia
siguiente imagen, que le permita a la operacién minera un tiempo de reaccion prudente para aliviar las
presiones.

Mo 28 il

-

Carmferece = 14 9 Ding Toittonmandensmtialy = 150 (W g
BROTPME prescure » 59 [kP] T witqaxsnd) = 10w TEN

hinmiaacimde - [ 12 s

Se recomienda enfonces un geotextil con resistencia titima de 150 kN/m resistencia suficiente nara sonortar
sobrepresiones en las operaciones y que permitan a los operadores tener tiempo de reaccion para operar las
bombas y las bocas de alivio.

Recomendacion de propiedades hidréulicas

Si bien los criterios de seleccion se deben realizar de acuerdo con cada material de relave a deshidratar, se
recomienda a modo preliminar que el geotextil tenga definida la Distribucién de Tamario de Poro mediante el
ensayo ASTM D6767 lo cual permite determinar los tamarios de poro méximo, medio y minimo.

Tamafio Méximo de Poro (FBP): 13.18 micras, se debe garantizar que el poro més grande es menor que el
tamario de particula tipico del relave. Esto garantiza una retencion mecanica inmediata de la carga solida sin
depender excesivamente de la floculacion quimica en los casos en los que se haga. Asimismo, controla de
mejor modo el riesgo de colmatacion; toda vez que las particulas de relave no penetrarian la estructura del
textil; sino que quedarian bloqueadas superficialmente.

Tamario de Poro Medio (MFP): 7.93 micras, Asegura una formacion répida de la torta de filtracion sobre la
superficie del tubo, entregando un efluente clarificado en tiempos reducidos.

Distribucion Homogénea: El rango estrecho entre el poro méximo y medio indica una manufactura de precision
que evita puntos de fuga localizados.

Se destaca que estos criterios pueden variar seguin la caracterizacion del relave de cada proceso minero, para
ello es necesario caracterizar el material a confinar y el efluente.

Resumen de criterios para la seleccion del textil
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El geotexil debe ser tejido de afto mbaulo de fibras de mullifilarmentos de pofiéster G5, caracterizado por affo
desempefio mecéanico e hidraulico. Su estructura debe ser de tecnologia de tejeduria plana para garantizar
mayor rapidez en la respuesta en tension ante deformaciones del relave confinado y del suelo circundante,

cumpliendo con los requerimientos de la Tabla tipo Hydrotex.

Propiedades mecanicas, niarauiicas y de durabiiidad dei geotextii HYDROTEX 150®.

~~~~~~ Progigdad iL Ng:::yge Unida{ , Valor Espemﬁc?do
Polimero Base | Poli¢ster (PET) Alta Tenacidac |
Estructura del Tejido ‘ Tejido Plano de Alta Modulo !
Peso Molecular Promedio (Mn) | GRILGG8 | g/mol | >25,000 ;
_ Grupos Carboxilicos Finales (CEG) | GRIGG7 | mmolkg | < 30 i
_Resistencia a tension mélado GRAB | ASTMD 4632 . N 51751
Resistencia al punzonamiento CBR | ASTM D-6241 N 14,394.0 {
Resistancia al rasgadc trapezoidal | ASTM D 4533 | N . 1,705 5 i
Resistencia a la Tension tira ancha (MD/ICD) kN/m 1563 i
Deformacion a la Rotura : ; M e % | 17.1 |
Tamario de aberlura aparente | ASTM D-4751 % mm <0.075 |
Tamafo de Poro Maximo (FBP) g r3pse micras 13.3 f
Tamano de Poro Medio (MFP) | ASTMOBTOT. ot : 8 i

Permeabilidad | cnvs {.003

FPormitividad ASTM D441 5 0,057

Tasa de fuo ' Limiim? | 151 4

Enlaempresa OP OIL AND MINING S.A.S., el uso de tubos en geotextil se implementd desde la primera puesta
en marcha de la Planta de Beneficio, iniciando su utilizacion a partir del mes de junio del afio 2024. Desde
entonces, los hydrotubes han sido empleados como una solucion técnica, eficiente y ambientalmente

________ Lfo oo Jo ab e e fnlfion ol lme o mi e mepam S m e moe ol memmaa e enfen e

resporisavtie pdrd id aisSposicior ae 1os reiaves gene/auus er el pIUCQSU Tifeio.

Los hidrotubos, también conocidos como tubos geotextiles Hydrotube, son fundas tubulares de gran tamafio
fabricadas con geotextil tejido de alta resistencia tipo Hydrotex. Estos se llenan mediante métodos hidréulicos
0 mecanicos con una mezcla de agua y sdlidos (como lodos, arenas o relaves), permitiendo la separacion
progresiva del liquido a través del geotextil y el confinamiento controlado del material sélido en su interior.

Ei geotextii utifizado esta compuesto por fibras sintéticas con aita resisiencia mecanica a ia traccion y a ia
perforacion, es capaz de resistir una carga a roturas entre 5000 - 5160 N, asi como con propiedades drenantes
por su capacidad de filfracion con una tela rigida con poros permeables de 6,1 x10 -3 77277, lo que lo convierte
en un material ideal para aplicaciones mineras debido a su capacidad de separar la fase liquida de la sélida de
los relaves mineros permitiendo una mejor disposicion del material residual del proceso de beneficio. Su
capacidad para reducir el volumen de pulpas que ya no contienen mineraies de interés mejora la eficiencia en
la gestion de residuos ya que se comprende que los porcentajes de sélidos para calidad de recepcion en
hidrotubos expuestos en él garantizando a su vez un mayor tiempo de vida dtil en los depésitos de relaves
mineros precisamente por las propiedades antes mencionadas, estas propiedades son acordes al,
procedimiento

de descarga de relaves en el cual se exige calidad de relave a disponer, aceptando una pulpa con porcentajes
de lodos minimo de 55% y hasta un 80% por propiedades mecénicas del sistema de bombeo. Esta tecnologia
ha sido adaptada a las necesidades especificas de la empresa., mediante el uso de hidrotubos disefiados a
medida, lo cual facilita su instalacion y operacion segun las caracteristicas del terreno.

El principio de funcionamiento de los hidrotubos se basa en tres etapas principales: llenado, deshidratacion y
compactacion del material contenido. Desde el punto de vista ambiental ofrece la ventaja por la disposicion en
los depobsitos de relaves permitiendo que después de un determinado tiempo tengamos estos sistemas
constituidos y logrando un porcentaje de humedad final entre un 20— 23%. Esto permite una consolidacién mas
rapida y segura de los residuos sélidos, reduciendo riesgos de derrames y facilitando su disposicion final.
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Ei & contexto ae ia mineiia en Colombia, &l uso de hiarotuoos fepreseita una anemativa innovadora y rentable
frente a métodos tradicionales como relaveras humedas, ya que permite aprovechar materiales disponibles en
el sitio, disminuyendo significativamente los costos de transporte y logistica ademas de los riesgos asociados
a transporte de relaves teniendo en cuenta que el titulo minero se encuentra en una zona protegida por Ley
2da.

Adicionaimente, Su disefio moduiar y ia posibilidad de fabricar hidrotubos en diterentes dimensiones ies otorgan
gran versatilidad, permitiendo una geometria y forma deseada para los espacios disponibles en depositos
rigidos como los son los de OP OIL AND MINING S.A.S, adaptandose a las necesidades operativas. Su
composicion de alto peso molecular y bajo contenido de grupos carboxilo les proporciona alta resistencia frente
a condiciones ambientales agresivas, garantizando una vida util prolongada y una operacion segura.

La impiementacion de esta tecnoiogia en OF OiL AND MINING S.A.S. ha optimizado de manera significativa ia
gestion de los relaves, garantizando el cumplimiento de los lineamientos ambientales establecidos en el Plan
de Manejo Ambiental (PMA) y contribuyendo a minimizar los impactos sobre el entorno natural en las areas
operativas de la compafiia, aparte de optimizar y aprovechar de mejor manera los espacios con que se cuenta
en la operacion, otorgando a su vez una continuidad para el proceso de Beneficio de la compafiia.

DISENO Y DISTRIBUCION DE HIDROTUBOS

El presente proyecto contempla el disefio, construccion e instalacion de estructuras de acopio de relaves en
dos zonas especificas dentro de la operacion minera de la empresa OP OIL AND MINING S.A.S., ubicada en
el corregimiento de Alto Caribona. Las estructuras se localizan en Relavera 1 (OP1): ubicada en la entrada 1y
Relavera 2 (OP2): ubicada en la entrada 2.

Cuadro de Coordenadas Poza de Relaves 1:

COORDENADAS POZA DE RELAVES 1
| AREA: 700 m?
PUNTO NORTE ESTE
1 2427919489 | 4851661.168
2 2427912721 485167222
3 2427906.981 | 4851669405
4 2427887.525 | 4851657.249
5 2427880.081 | 4851653.502
6 2427888389 | 4851638.527
7 2427888.389 | 4851638527
8 2427894.602 | 4851639.852
_3 | 2427904657 | 4891645475
10 2427913123 4851650.108
11 2427918.084 | 4851654735

Cuadro de Coordenadas Poza de Relaves 2:

COORDENADAS POZA DE  RELAVES 2
AREA: 1395 m?

PUNTO NORTE ESTE

1 2428012,713 4851683,264

2 2427999,536 4851687,041

3 2427993,028 4851689,687

4 2427994,092 4851693,257

5 2427978,767 4851696,46
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6 L4£1913,00 40071090,000
7 2427970,459 4851696,354
8 2427966,675 4851692,571
9 2427961,172 4851685,321
10 2427955,748 4851677,066
11 2427959,654 4851674,397
12 2427960,537 4851671,113
13 2427962,759 4851669,129
14 2427965,22 4851668,679
15 2427971469 4851665801
16 2427977,338 4851662,726
17 2427985,054 4851662,078
18 2427988,929 4851662,21

19 2428008,665 4851664,022

Con la ejecucién de este proyecto se busca optimizar la disposicion final de los relaves generados durante el
proceso de beneficio del mineral, mediante la implementacion de sistemas de Hidrotubos, estructuras flexibles
en forma de tubo fabricadas con tejido geotextil de alta resistencia. Su seccion transversal presenta forma oval,
y sus dimensiones se ajustan a las necesidades técnicas del proyecto.

Estas geoestructuras ofrecen propiedades especializadas de filtracién, retencién y drenaje, lo que permite
almacenar, conformar, deshidratar y consolidar los relaves de forma sequra y eficiente, minimizando los
impactos ambientales y optimizando el uso del espacio dentro de la operacion minera.

Tiempo de vida util de relaveras

Este tiempo es calculado a partir de la capacidad del sitio de disposicion de relaves o relavera y la produccién
de planta Beneficio en relacién a la cantidad de material procesado.

Una vez la capacidad calculada sea superada se mejoran las medidas de control para descarga de relaves
mitigando los riesgos en la operacién de la misma con el fin de poder alargar el tiempo de vida dtil de los
sistemas de disposicion de Hidrotubos.

Se complementa los planes de contingencia y emergencia en caso de fallas en la operacién garantizando que
desde la instalacion hasta el riesgo de un derrame puedan ser lo més minimo posible el impacto ambiental y de
seguridad asociados a la actividad.

Se calcula que la relavera 1 puede contener un promedio de 9.800 m® de material de relaves y la relavera 2 un
promedio de 16.000 m?

Ventajas ambientales

e Reduccibn del riesgo de contaminacion: Los hidrotubos estén disefiados para contener los relaves de
manera segura, lo que minimiza el riesgo de filfraciones de relaves y contaminacion del agua y del
suelo. Esta medida va acompariada de la adecuada disposicion del agua filfrada por estos sistemas
dentro de un sitio de acopio técnicamente viable para los hidrotubo.

e Minimizacion del impacto visual: Los hidrotubos pueden ser disefiados para minimizar el impacto
visual y paisajistico en la zona, lo que es especialmente importante en areas sensibles o protegidas
como lo es el proyecto de mineria de OP QOil And Mining el cual se encuentra en la Zona de reserva
forestal de a cuenca del rio Magdalena protegido bajo ley sequnda en Colombia.

e  Recuperacion de agua: Los hidrotubos pueden ayudar a recuperar agua contenida en los relaves, lo
que puede ser reutilizada en el proceso minero, reduciendo asi la demanda de agua fresca. Estas
aguas con contenidos de quimicos aplicados en el proceso de beneficio son tratadas a través de la
planta de tratamiento de agua residual no doméstica (PTARnD) para su correcta disposicion en el
cuerpo de agua o recirculacion al proceso.
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e  Rediiccion de ia nuelia de carbono: La impiementacion de niarotubos puede ayudar a reaucirs ia
huella de carbono de la operacion minera, ya que se reduce la necesidad de transportar los relaves
mitigando la emision de gases de efecto invernadero por la reduccion de uso de vehiculos los cuales
son fuentes moviles, al mismo tiempo la tecnologia de descarga también mitiga el impacto de huella
de carbono ya que la disposicion se hace a través de un sistema de bombeo que no tiene los
mismos requerimientos eiéciricos taies como ofras tecnoiogias usadas en mineria que ai tiempo
conllevan al uso de maquinaria amarilla para la correcta disposicion de relaves en los puntos de
disposicion.

DISENO PRESAS DE RELAVE

En ei marco del proyecto de manejo y disposicion de reiaves, se ejecutaron obras civiles en ias reiaveras con
el propésito de mitigar los procesos de remocion del suelo y garantizar la estabilidad de las estructuras de
almacenamiento. Para ello, se llevd a cabo un estudio geotécnico detallado que considerd aspectos
fundamentales como la geomorfologia y la geologia local del &rea de influencia, ubicada en el municipio de
Montecristo, sur de Bolivar.

Este anélisis permitio identificar las caracteristicas del terreno y disefiar las medidas constructivas adecuadas
para prevenir deslizamientos, erosion y otras afectaciones asociadas a la dinémica natural del suelo en la zona.
Las intervenciones incluyeron adecuacion de taludes, compactacion del terreno, implementacion de drenajes
superficiales y subterraneos, asi como la instalacion de sistemas de control de escorrentia, todo esto orientado
a fortalecer la sequridad estructural de las relaveras y su entorno.

Detalle muro de contencion construido

N/

N/
</
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\
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Cabe resaltar que las decisiones técnicas adoptadas estan sustentadas en las respectivas memorias de calculo,
las cuales incluyen el anélisis de cargas, factores de seguridad, pendientes méximas permitidas, capacidad
portante del suelo y comportamiento hidréulico de las estructuras. Estas memorias hacen parte integral de los
documentos del proyecto y garantizan el cumplimiento de los estandares de ingenieria civil aplicables a este
tipo de obras en zonas mineras.

La empresa OP OIL AND MINING S.A.S. cuenta con dos relaveras operativas como parte de su infraestructura
para el manejo de residuos del proceso de beneficio del mineral.

: La Relavera 1, esta equipada con hidrotubos dispuestos en forma ascendente. En el costado sur, a la entrada
de la unidad operativa OP1, se encuentra instalado un pozo de achique, el cual dispone de una bomba
automatica que permite la succion de las aguas lfuvias acumuladas.

Distribucion Hidrotubos en la presa de relaves 1

Estas aguas son conducidas mediante una tuberia de PVC de 3 pulgadas hacia la camara de entrada del
sistema de tratamiento.
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Sistema de manejo de aguas lluvias

Por su parte, la Relavera 2 tiene su pozo de achique localizado en la cara oeste de la relavera, especificamente
en el area de ingreso de la unidad operativa OP2. Este pozo también esta conectado a una bomba automética,

que imnulsa el agua cantada hacia la Planta de Tratamiento de Aouas Residuales (PTAR) utilizando 1ina
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manguera de 3 pulgadas.

Distribucion Hidrotubos en la presa de relaves 2
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Adicionalmente, el agua generada durante el proceso de extraccion del mineral, una vez pasa por el espesador,
es direccionada hacia la camara de entrada y posteriormente tratada en la PTAR, garantizando asi una gestion
gaeciiada y responsavie de fas aguas fesiauales industiiaies, coifoime a las exigencias ambieitales y
operativas.

Procedimiento implementado para el manejo de relaves

Se realiza el siguiente documento de procedimiento de descarga de relaves el cual esté disefiado para
establecer las etapas necesarias que garanticen el adecuado funcionamiento y vida (til de las relaveras de la
empresa OP OIL AND MINING S.A.S.

Estructura béasica del procedimiento que sera implementado:
e  Conectar la tuberia de llenado al puerto de llenado del hidrotubo.

e Verificar la calidad de la pulpa corroborando su densidad y porcentaje de solidos la cual debe estar
entre (densidad 1530 - % de solidos 55 hasta densidad 2010 - % de solidos 80)
Iniciar el bombeo del material (lodo, arena, efc.) al hidrotubo.
Los relaves se bombean desde la planta de procesamiento hasta el area de almacenamiento
(hidrotubos).

e Se utilizan tuberias 0 mangueras para transportar los relaves hasta los hidrotubos.
Monitorear la velocidad de llenado para asequrar una expansion uniforme del hidrotubo y evitar
sobrecargas
Una vez lleno, cerrar y sellar el puerto de llenado para evitar fugas.

Se debe esperar a que el agua salga del hidrotubo a través de los poros del geotextil, mientras que los
s6lidos se quedan retenidos.

®

Consideraciones de Ia CSB,

e MINEROS DEL CARBONA GOLD S.A.S, presento ubicacion, descripcion de la operacion del sistema,
memorias técnicas y disefios de ingenieria conceptual y bésica, planos de detalle del sistema de
hidrotubos. Para el contrato de operacion OP OIL AND MINING S.A.S.

o [os parémetros utilizados para los disefios estan debidamente soportados por medio de anélisis y la
literatura pertinente.

La modelacién y calculo de los disefios fue realizada para las dos relaveras (Relavera 1y Relavera 2).

e Se presenta los disefios hidraulicos para manejar el recurso hidrico generado por la deshidratacion de
los hidrotubos y escorrentia.

CONCEPTUALIZACION TECNICA
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7evision de los documentos anexados, se conceplia té
Que MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S. presento presentd ubicacion, descripcion de la
operacion del sistema, memorias técnicas y disefios de ingenieria conceptual y bésica, planos de
detalle del sistema de hidrotubos, para las siguientes obras:

o Relavera 1- Zona en operacion (MINECAR)
Ubicacion: 7°51'58.51"N - 74°20'54.00"0, predio ubicado en la vereda Mina Walter, zona
contigua a la planta de beneficio de MINECAR GOLD S.A.S., municipio de Montecristo,
Bolivar.
Sistema implementado: Hidrotubos Geomatrix Hydrotex 150, dispuestos sobre plataforma
estabilizada con zanjas de drenaje, cunetas de control y sistema de captacion para aguas
exudadas.

o Relavera 2 - Zona proyectada y aprobada (MINECAR)
Ubicacion: 7°52'10.69"°N - 74°20'43.04"0.
Sistema previsto: Plataforma impermeabilizada, canalizacion de aguas lluvias, control de
infiftracion y disposicion por niveles de hidrotubos.

Dalaviava 4 ND NII AMD RMIMINGR © A ©  iithinada la Ardananas 2497040 AQ0A!
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4851661.168E, se encuentra en labor de exiraccion de los relaves depositados en ella, los
cuales estan siendo transportados a una planta que se encuentra en el casco urbano del
municipio de Santa Rosa del Sur.

o Relavera 2, OP OIL AND MINING S.A.S. ubicada en las coordenadas 2428012.713N
4851683.284E, tiene su pozo de achique localizado en la cara oeste de la relavera,
especificamente en el area de ingreso de la unidad operativa OP2. Este pozo también esta
conectado a una bomba automaética, que impulsa el agua captada hacia la Planta de
Tratamiento de Aquas Residuales (PTAR) utilizando una manguera de 3 pulgadas.

(@)

Que MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.A.S, presentd informe técnico de cierre del evento
ambiental reportado mediante radicado no. 4641 de 2024, en el marco de Ia licencia ambiental No.
0519 del 29 de agosto del 2023 de MINECAR GOLD S.A.S. De acuerdo a la Plan de Gestion de Riesgo
aprobado en Estudio de Impacto ambiental.

Que de acuerdo a las coordenadas de ubicacion: Relavera 1 — Zona en operacion (MINECAR),
Relavera 2 — Zona proyectada y aprobada (MINECAR), Relavera 1, OP OIL AND MINING S.A.S y
Relavera 2, OP OIL AND MINING S.A.S, estas se encuentra dentro del area de sustraccion definitiva
de la reserva forestal del rio Magdalena para el desarrollo de actividades de explotacion minera
otorgada por El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible por medio de la Resolucion No. 666
del 27 de abril del 2016, a favor del Contrato de Concesion Minera No. JG4-16531. De igual manera
se encuentran dentro del area licenciada aprobada mediante resolucion No. 0519 del 29 de agosto del
2023 expedida por la CSB.

Que analizando los resultados del factor de seguridad estéatico y el seudo estatico para las dos
alternativas Relavera 1 — Zona en operacion (MINECAR), Relavera 2 - Zona proyectada y aprobada
(MINECAR), estos cumplen de acuerdo a los valores predeterminados (factor de seguridad estético
debe ser mayor a 1,35 y el seudo estéatico a 1.05.).

Que analizando los resultados el factor de sequridad estético y el seudo estético para Relavera 1, OP
OIL AND MINING S.A.S y Relavera 2, OP OIL AND MINING S.A.S estos cumplen, de acuerdo al
predeterminado de acuerdo a la modelacion utilizada que no deben ser inferior a uno (1).

Que los parémetros utilizados para los disefios de los hidrotubos estan debidamente soportados por
medio de anélisis y la literatura pertinente. Para Relavera 1- Zona en operacion (MINECAR), Relavera
2 - Zona proyectada y aprobada (MINECAR), Relavera 1, OP OIL AND MINING S.A.S y Relavera 2,
OP OIL AND MINING S.A.S.
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deshidratacion de los hidrotubos y escorrentia. Para Relavera 1 — Zona en operacion (MINECAR),
Relavera 2 — Zona proyectada y aprobada (MINECAR), Relavera 1, OP OIL AND MINING S.A.S y
Relavera 2, OP OIL AND MINING S.A.S.
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Es procedente validar técnicamente los documentos técnicos que incluye la informacion referente a:
Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema, memorias técnicas y disefios de ingenieria
conceptual y basica, planos de detalle del sistema de hidrotubos para la Relavera 1 - Zona en
operacion (MINECAR), Relavera 2 —~ Zona proyectada y aprobada (MINECAR), Relavera 1, OP OIL
AND MINING S.A.S y Relavera 2, OP OIL AND MINING S.A.S.

9,
°ge

Se requiere levantar la suspension de utilizacion de hidrotubos impuesta a MINEROS DEL CARIBONA
GOLD S.A.S mediante Auto No. 0322 del 26 de mayo de 2025, teniendo en cuenta que los documentos
técnicos cumplen con lo exigido en el concepto técnico 170 de mayo 09 del 2025,

)
0.0

Los hidrotubos se podrén utilizar en los siguientes sistemas: Relavera 1 — Zona en operacion
(MINECAR) coordenadas 7°51'568.61"N - 74°20'54.00"0, Relavera 2 - Zona proyectada y aprobada
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coordenadas 2427919.489N 4851 661.168E y Relavera 2, OP OIL AND MINING SA.S coordenadas
2428012.713N 4851683.284E.

« Se requiere por parte de Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar realizar visitas de
seguimiento para verificar que los sitios autorizados para la utilizacion de hidrotubos a MINEROS DEL

CARIBONA GOLD S.A.S Identificado con NIT 901149930-4, sea donde esta tecnologia (hidrotubos)
se esté utilizando.”

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que la Ley 99 de 1993 en su articulo 23 define las Corporaciones Auténomas Regionales bajo los siguientes
términos:

“Articulo 23°- Naturaleza Juridica. Las Corporaciones Auténomas Regionales son entes corporativos
de caréacter publico, creados por la ley, integrados por las entidades territoriales que por sus
caracteristicas constituyen geograficamente un mismo ecosistema o conforman una unidad
geopolitica biogeogréf ca o hidrogeogréfca dotados de autonomia administrativa y financiera,
palfimonio propio y personeria juridica, encargados por ia iey dae administrar, dentro dei aiea de Su
jurisdiccién, el medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender por su desarrollo
sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas del Ministerio del Medio
Ambiente”.

Asi mismo, la norma ibidem establece en su articulo 31 una serie de funciones a cargo de estas Entidades,
entre las cuales podemos destacar:

"Articulo 31°. - Funciones. Las Corporaciones Auténomas Regionales ejerceran las siguientes funciones:

()

2. Ejercerla funcion de maxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccién, de acuerdo con las
normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio
Ambiente; (...)

9. Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la ley para el ONg,
uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o para el desarrolio de
actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para
aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales y subterraneas y
establecer vedas para la caza y pesca deportiva; (...)"

Que la Constitucion Politica en su articulo 79, establece:
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de la comunidad en las decisiones que puedan afectar/o. Es deber del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las éreas de especial importancia ecolégica y fomentarla educacion
para el logro de estos fines."

El articulo 80, de la norma ibidem dispone:

"El Estado planificaré el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su
desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar
los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios
causados. Asimismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en
las zonas fronterizas"

Que la Ley 1333 de 2009 establece la potestad sancionatoria de las CAR, de la siguiente manera:

“Articulo 1: Titularidad de la potestad sancionatoria en materia ambiental. El Estado es el titular de la
potestad sancionatoria en materia ambiental y la ejerce sin perjuicio de las competencias legales de
ofras autoridades a través del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, las
Corporaciones Autdnomas Reaionales, las de Desarrollo Sostenible, las Unidades Ambientales de los
grandes centros urbanos a que se refiere el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, los establecimientos
publicos ambientales a que se refiere el articulo 13 de la Ley 768 de 2002 y la Unidad Administrativa
Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales, Uaespnn, de conformidad con las
competencias establecidas por la ley y los reglamentos.(...)"

“Articulo 5: Infracciones. Se considera infraccion en materia ambiental toda accién u omisién que
constituya violacion de las normas contenidas en el Cédigo de Recursos Naturales Renovables,
Decreto-ley 2811 de 1974, en la Ley 99 de 1993, en la Ley 165 de 1994 y en las demas disposiciones
ambientales vigentes en que las sustituyan o modifiquen y en los actos administrativos emanados de
la autoridad ambiental competente. Sera también constitutivo de infraccion ambiental la comision de
un dafio al medio ambiente, con las mismas condiciones que para configurar la responsabilidad civil
extracontractual establece el Cédigo Civil y la legislacion complementaria, a saber: El dafio, el hecho
generador con culpa o dolo y el vinculo causal entre los dos. Cuando estos elementos se configuren
darén lugar a una sancion administrativa ambiental, sin perjuicio de la responsabilidad que para
terceros pueda generar el hecho en materia civil.”

Que la Ley 1333 de 2009 establece la iniciacion del procedimiento sancionatorio en el articulo 18, de la siguiente
manera:
“Articulo 18: Iniciacion del procedimiento sancionatorio. El procedimiento sancionatorio se adelantara
de oficio, a peticion de parte o como consecuencia de haberse impuesto una medida preventiva

nAiantn antn adminiotratiiin matiiandn miin on natifinard naronnalmantn nfnr aln nirinotn an al
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Cddigo Contencioso Administrativo, el cual dispondra el inicio del procedimiento sancionatorio para
verificar los hechos u omisiones constitutivas de infraccion a las normas ambientales. En casos de
flagrancia o confesion se procedera a recibir descargos. (...)"

De conformidad a lo anterior la Directora General de la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar
CSB,

DISPONE
ARTICULO PRIMERO: ATENDER la queja ambiental, presentada ante esta Corporacion por la sefiora

BLANCA VICTORIA SABAGH en calidad de defensora de los Derechos Humanos y Asuntos Ambientales, por
la Procuradora Judicial | Agraria y Ambiental de Magangué y por el sefior ANTONIO SAGBINI FERNANDEZ en

IhAvin ~ATA S
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Walter, ubicada en dicho corregimiento, que presuntamente involucré derramamiento de sustancias peligrosas
(mercurio y/o cianuro) hacia el nacedero del rio Caribona”, en el sentido de que la empresa MINEROS DEL
CARIBONA GOLD SA.S identificada con el NIT.901.149.930-4 atendi6 en su totalidad las obligaciones
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ARTICULO SEGUNDO: LEVANTAR Ia suspension de utilizacion de hidrotubos impuesta a MINEROS DEL
CARIBONA GOLD S.A.S mediante el Auto No. 0322 del 26 de mayo de 2025, debido a que los documentos
técnicos aportados cumplen con io exigido en e Concepto Técnico 170 de mayo 09 dei 2025.

ARTICULO TERCERO: La empresa MINEROS DEL CARIBONA GOLD S.AS identificada con el
NIT.901.149.930-4, podra utilizar los hidrotubos en los siguientes sistemas: Relavera 1 — Zona en operacion
(MINECAR) coordenadas 7°51'58.51"N - 74°20'54.00"0, Relavera 2 - Zona proyectada y aprobada (MINECAR)
coordenadas 7°52'10.69'N - 74°20'43.04'0, Relavera 1, OP OIL AND MINING S.A.S coordenadas
2427919.480N 4851661.168E y Relavera 2, OP OIL AND MINING SAS coordenadas 2428012.713N
4851683.284E.

ARTICULO CUARTO: El incumplimiento de los requerimientos hechos en el presente Acto Administrativo podra

dar lugar a la apertura de Proceso Administrativo Sancionatorio de que trata la Ley 1333 de 2009 modificada y
adicionada por la Ley 2387 de 2024.

ARTICULO QUINTO: La Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar CSB, supervisara y/o verificara
semestralmente y/o cuando estime conveniente el cumplimiento de las obligaciones sefialadas en el presente
Acto Administrativo.

ARTICULO SEXTO: Comuniquese el presente Acto Administrativo a los siguientes actores: Denunciante
anonimo, a la sefiora BLANCA VICTORIA SABAGH, al sefior ANTONIO SAGBINI FERNANDEZ vy a la
Procuradora Judicial | Agraria y Ambiental de Magangué- Bolivar, para su conocimiento y fines pertinentes.

ARTICULO SEPTIMO: Contra el presente proveido no procede recurso alguno por tratarse de un acto de
tramite de acuerdo a lo previsto en el Articulo 75 de la Ley 1437 de 2011,

ARTICULC OCTAVO: Publicar &l presente Acto Administrativo, de conformidad en el Articulo 71 de la Ley 99
de 1993.
Atributo Nombres y apeiiido cargo firma
Proyecto Liliana Madera Paredes Asesor Juridico-CSB #
Reviso Sandra Diaz Pineda Secretaria General ,..;A._i \ ) . -r—:}.;l
Conceptualizé | Carlos Prasca Paternina Profesional Especializado CSB J
Aprob6 Roviro Menco Menco Subdirector de Gestion Ambiental
O KL
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